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Predmluva

Viry véely medonosné jsou vzhledem ke svému ploSnému vyskytu a negativhimu dopadu na kondici
vCelstev stale v centru zajmu vcelar( a stale se objevuji otazky tykajici se moznosti snizovani infekéniho
tlaku v prostredi. Zasadni problém je to u chovatelskych pomicek a také u plastl se zasobami, které
zGstanou po Uhynech vcelstev. Odpovéd’ na tyto otazky neni jednoducha zejména proto, Ze aktivitu
dezinfekénich prostiedkl vici véelim virlm (tj. virucidni aktivitu) zatim nebylo mozno pfimo stanovit
vhledem ktomu, Ze se tyto viry doposud nedafi pomnoZovat v laboratornich podminkach. Tuto
prekazku lze ovsem vyfesit vyuZitim vhodné zvoleného modelového viru. Velka ¢ast nejcastéji se
vyskytujicich vcelich vird, konkrétné virus deformovanych kfidel, virus pytlickovitosti plodu, virus
cernani matecnikl, viry akutni izraelské obrny, kaSmirsky virus) jsou zastupci rozsahlé skupiny

123 Viry deformovanych kfidel a &erndni mateénik(i se dokonce vyznamné podobaji

pikornavir(
pikornavirim, které napadaji i jiné druhy Zivodichl véetné ¢&lovéka.* Pikornaviry jsou obecné
povaZzovany za velmi odolné vici vlivim prostredi véetné plsobeni dezinfekénich prostredk(. Jsou
schopny dlouhodobé pretrvavat na povrchu predmét(, zejména v pripadé, kdy na nich jsou spole¢né
sviry navic pfitomny dalsi organické latky (nejvyznamnéjsi jsou v tomto ohledu bilkoviny)®’, coz ve
vCelarské praxi zpravidla je. Pro uc¢inné provedeni zdsahu proti virilm je také nutné znat odpovéd na
otazku, jakym zplsobem se vceli viry do prostfedi mohou dostat. Viry jsou bézné nalézany jak ve
zdrojich potravy véel, tj. v medu i pylu, > tak v travicim traktu véel a ve vykalech.'*213 Vyznam vykall
neni z hlediska prenosu virl jesté zcela objasnén, nicméné virové Castice nalezené v zasobach byly
v experimentech schopné vyvolat infekci.2 Z vy$e uvedeného vyplyvd, Ze potrava spoleéné s aktivitami,
které s ni souvisi, pfedstavuje vyznamny zpUsob Sifeni infekce. Vcelstvo samotné potom predstavuje
spoledenstvi o vysoké hustoté jedincl, ktefi jsou navic v neustalém vzajemném socidlnim kontaktu

dotykovém vcetné trofalaxe (preddvani potravy). V prosttedi Ulu se tak mohou viry $ifit a pretrvavat

pfi béznych aktivitach vcelstva.

I. Cil metodiky

Cilem metodiky je predloZit Siroké vcelarské verejnosti postup vedouci ke snizeni kontaminace
pomtcek a chovatelského zafizeni patogennimi viry véel. Metodicky postup je zaloZzen na dvou
odlisnych pfristupech, z nichz kazdy je vhodny pro vyuziti za jinych, v dalSim textu specifikovanych
podminek. Prvni pfistup vyuziva chemicky dezinfekéni prostfedek na bazi jodoforu (pro vcelarstvi
registrovany pfipravek Bee-Safe, plivodné prodavany pod nazvem Biocid 30®). Druhy pfistup je zaloZen

na plsobeni tepla.



Il. Popis metodiky

1. Uvod

Dezinfekce povrchd, které byly ve styku s plivodcem nakazlivého onemocnéni (at uz se jedna pfimo o
nakazend zvifata nebo povrchy znecisténé kontaktem snimi) hraje zasadni Ulohu v chovu
hospodafskych zvifat a je nezbytnd pro zajisténi jejich dobrého zdravotniho stavu.l* Véelstva jsou
neustdle vystavovana infekénimu tlaku véelich vir(, které se pfi vhodné kombinaci podminek pomnoZzi
a zacnou skodit. Z rliznych zpUsobu jejich odstrariovani z chovatelského zafizeni, pomUcek a nastroju
prichazi v ivahu chemicka dezinfekce. Plsobeni tepla se da vyuZit také v pfipadé plastd s cukernymi
nebo mednymi zdsobami, kde je pouZiti chemie omezené. Je vidy nutné myslet na to, Ze chemické
dezinfekéni prostfedky mohou byt, zejména pfi nesprdvném poufziti, Skodlivé jak pro véely samotné,
tak i pro vcelare a Zivotni prostfedi. Proto je nutné brat ohled na volbu vhodné ucinné latky
pouzivaného dezinfekéniho prostiedku.t®

Jako potencialni pripravky proti mikroorganismim se nabizeji dezinfekini prostfedky obsahujici
jodofor (tj. jod navazany na vhodném nosici). Jsou casto vyuzivany pro dezinfekci klize a sliznic
hospodarskych zvirat i ¢lovéka a predstavuji také vhodnou volbu v oboru vcelarstvi. Aktivni slozka
téchto prostredk(, tedy jéd, je dllezity stopovy prvek, ktery je nezbytny napt. pro spravnou funkci
organismu jako sou¢ast hormon $titné Zlazy.*518 J4d je navic pfirozenou sou&dsti véeliho medu.?® Dalsi
vyhodu vyuZiti jodoforovych pripravkl ve véelafstvi je jejich silny Géinek proti pdvodci hniloby vceliho
plodu a schopnost snizit mnoZstvi spor ptvodce moru véeliho plodu o dva Fady.?

Ucinek tepla je nejdéle znamy a nejlépe popsany zpisob dezinfekce v historii lidstva. Obecné Ize t¢inek
tepla rozdélit na vyuziti suchého nebo vihkého tepla. Pro ucely tohoto metodického postupu bylo
zvoleno pusobeni suchého tepla za teploty, kterd neposkodi osetfovany material. Vyhodou pouZziti
suchého tepla je jeho hloubkovy Gcinek. Teplo prostupuje, pomaleji nebo rychleji, do vSech druhll
materialQ. VyuZiti tepla nezatézuje Zivotni prostredi Zzadnymi zbytky. Cely proces vsak vyzaduje fizené
davkovéni pasobeni tepla nutného pro Géinnou likvidaci nezddoucich vir.?

Vzhledem k tomu, Ze doposud neni dostupna laboratorni metoda umoznujici testovat ucinnost rdznych
zpUsobu dezinfekce pfimo na vcelich virech, byl pfi testovani uUcink(l jodoforového dezinfekéniho
prostiedku i plsobeni tepla vyuZzit lidsky enterovirus 71. Tento virus je svymi vlastnostmi podobny
véelim virdm. Na zakladé laboratornich testl se navic jedna o virus odolny vici vlivim prostiedi a
plUsobeni dezinfekénich prostfedk(. Jednd se proto o vhodny modelovy organizmus, kterym lze

v laboratornich experimentech nahradit vceli viry.



Tato metodika vznikla jako jeden z planovanych vysledku projektu MZe NAZV QJ1510113 ve spolupraci
Vyzkumného Ustavu veterinarniho lékarstvi, v.v.i. a Vyzkumného ustavu véelafského, s.r.o. Pfedstavuje
nadstavbu k publikaci Hygiena ve vcelafstvi (Vyzkumny Ustav vcelarsky, s.r.o., 2014) a certifikované
metodice Spravna praxe v chovu vcel (Vyzkumny ustav véelafsky, s.r.o., 2015).

Vlastni metodické postupy jsou zaloZzeny na vysledcich laboratornich pokus(, pricemz experimentalni
podminky byly nastaveny na zakladé zkusSenosti z véelarské praxe. Vzniku metodiky predchazelo
zverejnéni vysledkl pokust v odbornych ¢asopisech (viz kapitola VI. Seznam publikaci pfedchazejicich
metodice). V ptipadé nepublikovanych vysledk(l jsou popis a vysledky experimentl uvedeny
v pfislusné kapitole (viz kapitola 11.3. OSetfeni mednych zdsob dlouhym ohfevem s uc¢inkem proti

véelim virlm).

2. Dezinfekce pomucek, nastrojli a povrchl v chovatelskych zatizenich s Gcinkem proti véelim virlm

2.1 Pfedmét pasobnosti a podstata metody

Postup slouzi k provedeni dezinfekce povrchl vcéetné nastrojli a pomdlcek vyuzivanych ve
vCelarské praxi za Ucelem odstranit z oSetfenych povrchl a predmétl patogenni viry vcely
medonosné a zamezit tak jejich dalSimu rozsifovani. Podstatou metody je oxidacni plsobeni jodu
navazaného na nosic (jodofor). Jako dezinfekéni prostiedek byl na zakladé predchozich zkusenosti
vCelafl zvolen a testovan pripravek Bee-Safe (téZ pod ndzvem Biocid 30®) vyrobce Evans Vanodine
International (Anglie). Pfed pouzZitim dezinfekéniho prostfedku je vhodné, v pfipadé silného
organického znecisténi nutné, provést mechanickou ocistu dezinfikovanych povrchi a predmétu.
Podrobné informace o nakladani s dezinfekénim prostfedkem jsou uvedeny v ndvodu k pouZiti.
Pokud je dezinfekcni prostiedek Bee-Safe vyuzZivan k zasahu proti véelim virim, je nutné jej
pripravit v doporucené 4% koncentraci a nechat puUsobit 30 minut. Na zakladé vysledk
laboratornich testll s modelovym enterovirem 71 Ize ocekavat 99% ucinnost dezinfekce. To je

snizeni mnozstvi vir(l pfitomnych na povrchu o alespon 2 fady.

Potfeby a pomucky

o Bee-Safe (téZ pod ndzvem Biocid 30°)
e pitnd voda

e vhodné nadoby pro pfipravu a pouZiti pracovniho roztoku dezinfekéniho prostfedku

2.2 Postup

e Podle navodu k pouziti pfipravit 4% roztok pripravku Bee-Safe (40 ml do 1 | pitné vody).



e Predmeéty a plochy se dezinfikuji dle velikosti ponofenim do dezinfekéniho roztoku, postfikem
(nejlépe lahvi s pénovym aplikatorem) a v pripadé dezinfekce velkych ploch je mozné vyuZit
otfeni. Vidy je nutné zajistit pokryti celého predmétu nebo plochy dezinfekénim roztokem.

e Dezinfekéni prostiedek se necha plsobit 30 minut. Vysledek dezinfekce neni ovlivnén okolni
teplotou.

e Pracovni roztok je ucinny, pokud je tmavé zbarveny. Po zesvétleni je tfeba vyménit ho za

cerstvy.

3. Osettfeni mednych zasob dlouhym ohfevem s tUcinkem proti véelim virim

3.1 Pfredmét plsobnosti a podstata metody

Postup slouZi k deaktivaci virovych véelich patogenu pfitomnych na plastech, v medu, plastovém
medu, pfipadné v cukernych zasobdach. Tim se zamezi pfenosu virll z pdvodnich véelstev na dalsi
véelstva. Podstatou metody je pusobeni teploty 50 °C na plasty se zasobami. Podminkou
Uspésnosti celého procesu je zajistit plsobeni teploty 50 °C po dobu alespon 24 hodin od
okamziku, kdy jsou vSechny plasty na tuto teplotu prohraty. Na zakladé experiment( Ize ocekavat,
Ze v dlsledku plisobeni tepla po dobu dalSich 24 hod dojde k poklesu mnozstvi infekéniho viru o
alespon tfi fady (99,9 %). Po uplynuti 48 hodin dojde k poklesu mnozstvi infekéniho viru o
minimalné pét rada (99,999 %). To je velmi vyznamné sniZeni poctu infekceschopnych virovych
Castic. Vzhledem k bodu tani vosku 62 °C vsak nesmi byt pfekrocena teplota 55 °C, jinak dojde

k jejich poskozeni.

3.2 Potreby a pomucky

Zatizeni vybavené nucenou cirkulaci vzduchu umoznujici ohfev na 50 °C po dobu alespor 48
hodin a pribéznou kontrolu teploty. Vhodné regulacni termostaty dodava napf¥. firma Logitron,
Praha. Vyzkou$end varianta je Dixell XR60CH. K reguldtoru je mozné pfipojit teplotni ¢idla PTC /
NTC. Pfistroje Ize pIné nakonfigurovat pomoci parametr(, které lze snadno naprogramovat
klavesnici nebo programovacim klicem HOT KEY. Tato verze ma navic silnéjsi relé pro tepelny
zdroj — zatizitelnost 20A pfi odporové zatézi.

Topeni umistujeme ve spodni ¢asti komory vybavené rostem a fidici teplomér termostatu
naopak umistime v horni pétiné zatizeni. Doporucuje se validace procesu pomoci vhodnych

datalogerd.



3.3 Postup

Plasty se umisti do vyhtivaného prostoru. Od za¢atku ohfevu je nutné pocitat s dostatecnou dobou
ohfevu, aby doslo k rovhomérnému prohrati materialu na pozadovanou teplotu 50 °C. Celkova
doba ohfevu véetné nabéhu teploty vedouci k dosaZzeni poklesu mnozstvi infekénich virovych ¢asti

o0 vice neZ Ctyfi rady (99,99 %) je alespon 72 hodin.

Ill. Srovnani novosti postupl

Metodika byla vytvofena na zakladé testovani dekontaminacnich postuptll v laboratornich testech na
zcela novém modelovém systému, ktery vyuZziva lidsky enterovirus 71. Jedna se o virus ze skupiny
pikornavirl, ktery se svymi vlastnostmi podoba vcelim virim) a bunécnou linii VERO (buriky opicich
ledvin). V pouzitém systému byly simulovany podminky, za kterych predpokladame pritomnost vcelich
virll v chovatelskych zafizenich a na pouzivanych nastrojich a pomlckach. V ptipadé testovani
ucinnosti  jodoforového dezinfekéniho pripravku Bee-Safe byla testovdna jeho acinnost za
simulovaného vysokého stupné proteinového znedisténi pomoci pridavku bovinniho sérového
albuminu a teleciho séra, a sacharidového znecisténi pomoci pfidavku medu nebo sachardzy.
Znecisténi material( uréenych k dezinfekci vyznamné snizuje ucinnost dezinfekcnich prostredki a je
Castou pric¢inou neuspéchu vlastni dezinfekce. Proto je pro pouZiti dezinfekéniho prostredkd ve
specifickych pripadech, jakym bezesporu vcelafstvi je, mimoradné vhodné testovat pfitomnost
konkrétnich znecistujicich latek, které se v dané oblasti bézné vyskytu;ji.

Dale bylo testovdno prezivani modelového enteroviru v pfitomnosti medu s cilem zjisténi teploty,
ktera ucinné inaktivuje virové ¢astice pfitomné v medu. Rovnéz tato metodika byla prvné vyzkousena
a publikovdna v ramci projektu NAZV QJ1510113. Ziskané informace ndsledné byly podkladem pro
vytvoreni postupu inaktivace virG v medovych zasobach. Udaje o inaktivaci pikornavird teplem nebo
pripravkem Bee-Safe za podminek znecisténi organickymi latkami, jejichZ pfitomnost mize mit vliv na
vysledny stupen inaktivace virovych c¢dstic a jejichz vyskyt v oblasti véelafstvi se da svelkou
pravdépodobnosti ocekavat, nebyly doposud znamy. Podrobny popis experimentll a ziskana data
zdjemce nalezne v odbornych ¢lancich uvedenych v kapitole VI. Seznam publikaci predchazejicich

metodice 2%23,

IV. Popis uplatnéni metodiky a ekonomické aspekty

Metodika prispéje k udrzeni dobrého zdravotniho stavu vcelstev, coZ bude pfinosné pro vcelare

samotné diky vyssi produkci medu a dalsich vcelich produktd. V pripadé, Ze chovatel véel mize pfi
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vyskytu virdz touto metodikou dekontaminovat plasty se zasobami namisto jejich likvidace, uspofi
material (vosk a zdsoby) v hodnoté 1000 a7 2000 K¢ na jedno chované véelstvo. To predstavuje v CR
milionové c¢astky rocné. Zlepsovani zdravotniho stavu vcelstev predstavuje prospéch i pro spolecnost
vzhledem k vyznamu vcel jako opylovacu. Jedno vcelstvo ma hodnotu kolem 5000 K¢, takZe sniZeni
miry ztrat vcelstev o 0,1 % znamena Usporu 2,5 milionu korun.

Metodika je uréena Sirokému spektru véelard. Bude distribuovana ¢lenim Ceského svazu véelafd
prostfednictvim Casopisu VCelafstvi. Ostatni zdjemci mohou ziskat metodiku u pracovnikl
Vyzkumného Ustavu veterindrniho lékafstvi, v.v.i. a Vyzkumného ustavu vcelarského, s.r.o. Metodika
bude také umisténa na webovych strankach Vyzkumného ustavu veterindrniho lékafstvi, v.v.i
(www.vri.cz). Metodika pfispéje k udrzeni dobrého zdravotniho stavu véelstev, coz bude pfinosné pro
véelafe samotné diky vyssi produkci medu a dalsich vcelich produktd, navic zlepsovani zdravotniho
stavu vcelstev predstavuje prospéch i pro spole¢nost vzhledem kvyznamu vcel jako opylovacd.
V pfipadé zjisténi novych vyznamnych poznatkl v oblasti vyzkumu vcelich vird bude metodika

aktualizovana.
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