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Co je mor

Mor v¢eliho plodu je velmi nebezpecna nakaza, ktera zpravidla
kon¢i smrti napadeného vcelstva. Mor zptusobuje mikroskopic-
ky organismus, bakterie s latinskym oznacenim Paenibacillus
larvae. Ceské jméno tento bacil nema. Bakterie se rozmnoZzuje
pouze v téle veeli larvy. Mimo jeji télo preckava v podobé neu-
véritelné odolnych spor.

Obr. 1 Mnohovstevné obaly chrani spory pivodce moru pred
nepfiznivymi podminkami
(foto J. Ludvik)



Onemocnéni vznika, kdyz se do potravy mladych vcelich
larev dostanou pravé tyto spory. Cim je larvicka mladsi, tim
méné spor staci k jejimu nakazeni. U nejmladsi larvy je to asi
10 spor, pozdéji vice. Spory v zaludku vcely vyklici, pfeméni se
v tzv. vegetativni stadia, ktera se rychle mnozi v bunkach hosti-
tele — vceli larvy. Nékteré kmeny bacila moru se mnozi pomaleji,
takze larva hyne ve stadiu zavickovaného plodu. Jsou i kmeny
rychlé, kdy plod hyne jesté pred zavickovanim. Télo uhynulé
véeli larvy se rozpadne na kasovitou zapachajici hmotu, ktera
v bunkach zaschne a vytvori takzvany priskvar. Délnice naka-
zenou bunku rozeznaji a vycisti, pfi tom se ale nakazi bacily
moru. Samy neonemocni, ale roznaseji nakazu na dalsi zdravé
larvy. Rovnéz bunky plast ztistavaji zdrojem bacila. S postupu-
jici nakazou se rodi méné a méné mladusek a vcéelstvo slabne az
uhyne. Zbytky zasob najdou a vyberou véely z okoli, ¢imzZ se na-
kazi dalsi vcelstva. K thynu vcelstva dochazi ¢asto v zimé, kdy
je ve véelstvu minimum plodu nebo zZadny. Tento thyn nemusi
vzbudit podezfeni, Ze jde o mor a ohnisko moru dlouho unika
pozornosti.

Mor je nebezpec¢na nakaza ve smyslu veterinarniho zakona,
jeho hlaseni a tlumeni je povinné.

Mor vceliho plodu neni pfenosny na clovéka.

Je nutno podotknout, Ze ke vzniku onemocnéni nedochézi
vzdy a mize k nému prispét nepfiméreny stres vcel, jako nedo-
state¢na vyziva Ci paraziticky rozto¢ Varroa. Pokud se na stano-
visti prokaze ve vcelstvech mor vceliho plodu, je skutecné velmi
vysoké riziko, Ze sousedici vcelstva maji zvyseny vyskyt patoge-
na, a tak je na misté jednani v souladu s veterinarnim zakonem.
Kazdy vcelar by si mél uvédomit, Ze vcelstva z morem zasaze-
nych oblasti mohou mit zvysené zastoupeni puvodce, kterému
mohou odolavat diky zvysené odolnosti, ale na druhou stranu
mohou takova vcelstva slouzit jako prenase¢ pro méné odolna
véelstva.



Jak zjistime mor

Mor se rozpoznava podle zmén oproti normalnimu plodu. Tyto
zmény oznacujeme jako klinické pfiznaky. Klinické priznaky
jsou nékdy velmi typické, nékdy méné a muze tak dochazet
k zaménam s jinymi onemocnénimi. Proto je nutna nejen od-
borna prohlidka, ale také laboratorni vysetfeni. V poslednich
letech se diagnostika moru provadi i ze vzorktt méli. Vysetieni
z méli je vyhodné predevsim vzhledem ke snadnému odbéru
vzorkl bez nutného zasahu do véelstva.

Klinické priznaky

Prvnim pfiznakem, ktery by mél u zkuseného vcelare vzbudit
podezfeni, je mezerovity plod. Zdrava vcelstva maji ucelené plo-
chy plodu. Matka klade vajicka v plastech spiralovité od stiedu.
Starsi plod je potom v celé elipsovité plose zavickovan a lihne
se opét od stfedu. Sousedni bunky jsou vzdy podobného stari
a maji srovnatelnou vyzivu i teplotu. Proto se vcely v sousednich
bunkach lihnou zpravidla prakticky ve stejny okamzik. Jestlize
jsou v souvislé plose plodu na plastu mezery, tedy prazdné bun-
ky, neni to bézné a je tieba zjistit pri¢inu této nepravidelnosti.
Mezerovitost kolem péti procent je povazovana za prirozenou.
Je-li plod mezerovity vice, mize to znamenat problém, ktery by
mél vcelar proverit. Castou pricinou, ktera neni nakazliva, je
$patné kladouci matka. Mezerovité kladou zejména matky sta-
ré, nékdy vsak i mladsi. V tomto pfipadé je fesenim vyména
matky, po niz mezerovitost plodu zpravidla mizi. Véely samy
odstranuji plod, ktery jim pripadad nenormalni. Az kolem 5 %



plodu vcely odstranuji z genetickych pficin (protoze v bunce
se vyviji misto délnice diploidni trubec). Dale vcely rozpozna-
ji a odstranuji i larvy nemocné, tedy nakazené zvapenaténim
(houba Ascosphaera), viry a cisti také bunky silné parazitované
roztocem Varroa.

Vidi-li vcelar na plodu spoustu mezer, mél by vcelstvo po-
drobné prohlédnout a hledat i dalsi priznaky. Nespoléhejme
vsak na to, ze zmény pozname pouhym okem. Nékdy ano, ale
casto ne. Velmi dilezitou pomuckou je celni lupa, kterou pouzi-
vaji i nejzkusenéjsi prohlizitelé.

Pro mor jsou typické zbytky rozloZenych larev v bunkach.
Priskvary v bunkach jsou viditelné hlavné v mladsich plastech
a pod dobrym svétlem. Ve starsi literatufe se vzdy zduarazno-
valo, Ze u moru se v burikidch nachazi klihovita hmota, kterou
lze prokazat pomoci takzvaného zapalkového testu. Za sirkou
vnofenou a vytazenou z podezielé bunky se tahne az nékolik
centimetrti dlouhé vlakno. Tento ptiznak ale v nékterych fazich
moru a u nékterych kment bacila moru viibec nemusi byt zte-
telny. Proto na néj nelze v praxi spoléhat.

V minulosti byly snahy rozlisovat kmeny Paenibacillus lar-
vae na P. I. larvae a P. I. pulvifaciens. Ten druhy kmen se nepova-
zoval za vceliho patogena. V soucasnosti se diky biochemickym
a genetickym studiim ukazalo, Ze pivodce moru je, jak to u mi-
kroorganismi byva, velmi variabilni. Vsechny kmeny, vcetné
téch dfive znacenych jako P. L pulvifaciens, ale zahrnujeme do
druhu Paenibacillus larvae a vsechny mohou zpusobit klinické
onemocnéni morem vceliho plodu.



Obr. 2 Tmavé perforované vicko je priznak moru plodu
(foto D. Titéra)



Obr. 3 Nakazena larva uhyne a rozlozi se na kasovitou hmotu
(foto M. Kamler)



Obr. 4 Sirkovy test - klihovita nitka je typickym priznakem moru
plodu
(foto M. Kamler)
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Obr. 5 Po vyschnuti zlistane v burice tmavy zbytek zvany pfiskvar,
ktery nejde z buniky vytahnout. To je neklamny pfiznak moru
vceliho plodu.

(foto D. Titéra)

Vidime-li v plastu jakékoliv odchylky v barvé nebo kon-
zistenci, které na zdravém plodu nejsou, je jedina spravna ces-
ta, a to poslat plast do laboratore. Akreditované vysetieni délaji
laboratofe Statnich veterinarnich ustavt a rovnéz Vyzkumny
ustav vcelatfsky v Dole, ktery pracuje i na vyzkumnych projek-
tech k problematice moru a ma povoleni Statni veterinarni spra-
vy provadét diagnosticka vysetfeni vcelich chorob i pro ucely
statniho veterinarniho dozoru.



Laboratorni diagnostika

Podezieni na mor, které se vyslovi na zakladé nalezu klinickych
priznakt, tedy néceho nenormalniho ve véelstvu, se vzdy dopl-
nuje laboratornim vysetfenim.

V laboratofti se plasty opét prohlédnou a z vhodnych mist
se pripravi mikroskopicky preparat. Preparaty se specialnim
zpusobem barvi. Pod optickym mikroskopem pfi zvétseni vice
nez 1 000x lze v pripadé moru rozeznat typicka vegetativni sta-
dia, sporangia a spory. Nékteré pripady jsou tak typické, ze 1ze
bez pochybnosti potvrdit podezfeni na mor plodu. Jindy se musi
pokracovat takzvanym kultivacnim vySetfenim, to znamena, Ze
se zkouseny vzorek naockuje na specialni zZivna média a po né-
kolika dnech se pfitomné bacily namnozi. Potom se da jiz urcit,
zda je to mor, nebo ne. Kultivacné se da kromé plodu vyset-
fit na pritomnost ptivodce moru také med, mél, vosk nebo jiny
material. Pro zasilani vSech vzorkd vysSetfeni na mor naléhavé
doporucujeme pouzit pevné, ale prodysné obaly sajici vlhkost.
Podrobnosti ke vzorkovani uvadime dale v textu.

Nejmodernéjsim pristupem detekce bacila moru jsou me-
tody molekularné genetické. Pro tyto postupy se pouziva nazev
PCR [pi-si-ar], zkratka z anglického terminu polymerase chain
reaction.

Molekularni detekce P. larvae probiha nejcastéji pomoci
specifickych primert, které byly navrzeny na zakladé sekve-
novani genu 16S rRNA. Dalsi moznosti je vyuziti kvantitativni
PCR (qPCR) umoznujici také kvantifikaci patogena ve vzorcich.
Postupy jednotlivych metod detekce P. larvae jsou dostupné
v Manualu diagnostickych testi a vakcin pro suchozemska
zvirata, ktery spravuje Svétova organizace pro zdravi zvirat
(z anglického World Organisation for Animal Health; zkratka

vvvvvv

Epizooties) a také ve Standardnich metodach pro vyzkum moru



vceliho plodu vydanych Mezinarodni spole¢nosti pro vyzkum
véel (zkratka IBRA z anglického nazvu International Bee Re-
search Association).

V ramci vyzkumného projektu projektu ¢. QJ1310085, finan-
covaného Ministerstvem zemédélstvi, Narodni agenturou pro
zemédélsky vyzkum (NAZV) byla pro mor véeliho plodu zcela
nové vyzkousena moznost vyuziti sekvenovani DNA nové ge-
nerace pro stanoveni pfitomnosti bakterii P. larvae v délnicich
véely medonosné. Na rozdil od dosud béznych postuptt PCR ¢i
gPCR lze pomoci téchto metod identifikovat a kvantifikovat
nejen patogena moru, ale i jiné doprovodné bakterialni infek-
ce. Vyhodou je také, diky urceni celé bakterialni komunity, to,
ze v pripadé vylouceni nakazy morem vceliho plodu jsou pro-
véreny i pripadné dalsi patogeny bakterialniho ptvodu. Navic
jsou ziskany informace o symbiotickych bakteriich, které se
v dusledku moru méni a mohou tak byt vyuzitelné pfi prevenci
jako probiotikum. Postup tohoto vysetfeni je podrobné uveden
v certifikované metodice Hubert a kol. (2016) zdarma pristupné
na odkazu https://www.vurv.cz/sites/File/Publications/ISBN%20
978-80-7427-205-9.pdf a v publikaci Erban a kol (2017a) zdarma
pfistupné na odkazu https:/www.nature.com/articles/s41598-
017-05076-8 . Jednotlivé kroky jsou nasledujici.

Vzorkovani

V pripadé vyskytu klinickych pfiznakt choroby plodu, suspekt-
né moru vceliho plodu, se odebiraji kukly z plastu a zivé délni-
ce. Vzorky kukel a délnic se okamzité usmrti chladem a zmra-
zi umisténim ve vzorkovnici do suchého ledu v polystyreno-
vé krabici. Po transportu do laboratore se vzorky premisti do
hlubokomraziciho boxu (80 °C), v némz se skladuji do dalsiho


https://www.vurv.cz/sites/File/Publications/ISBN 978-80-7427-205-9.pdf
https://www.vurv.cz/sites/File/Publications/ISBN 978-80-7427-205-9.pdf
https://www.nature.com/articles/s41598-017-05076-8
https://www.nature.com/articles/s41598-017-05076-8

zpracovani. Kazdy vzorek pro extrakci DNA predstavuje 10 ks
véelich délnic nebo 10 kukel.

Priprava vzorku pred extrakci DNA

Pro odstranéni povrchové mikroflory se vzorky vcelich délnic
nejdfive sterilizuji 96% etanolem a poté se oplachnou fosfato-
vym pufrem s tweenem Vzorky kukel se povrchové sterilizovat
nemusi, je vSak tfeba dbat pfi manipulaci na to, aby se nekonta-
minovaly sekundarné.

Poté se vzorky (10 dospélych délnic nebo kukel) homoge-
nizuji a vznikly homogenat se pfemisti do sterilnich 15ml cen-
trifugacnich zkumavek. Centrifugace pfi 3 000 rpm probiha 5
minut. Supernatant se pouzije pro extrakci DNA.

Chloroform-fenolova extrakce DNA

K supernatantu z homogenatu vcel nebo kukel se pfida 6 ml
smési fenol/chloroform/isopropanolu. Vznikla smés se po pro-
tfepani opét centrifuguje pti 6 000 rpm po dobu 5 minut. Poté
se supernatant promisi se 6 ml chloroform/ isopropanolu (24:1)
a vznikla smés se opét protfepe a centrifuguje. Tento krok se
jesté jednou opakuje. Po pridani octanu sodného a isopropanolu
se smés umisti do mraziciho boxu pfi — 40 °C na dobu 20 minut,
aby doslo k vysrazeni DNA. Nasleduje centrifugace pfi 12 000
rpm po dobu 15 min. DNA je obsazena v pevné fazi, ktera se po
odpipetovani supernatantu promyje 70% etanolem a centrifugu-
je pti 12 000 rpm po dobu 15 min. Po vysuseni se vzorek rozpusti
v ohraté demineralizované vodé. Vzorky DNA se skladuji pfi -
40 °C do analyzy.



V takto zpracovaném vzorku se ovéri pritomnost bakterialni
DNA pomoci PCR s eubakterialnimi primery. Produkty ampli-
fikace se vizualizuji pomoci 2% agarozového gelu.

Sekvenovani 16S rRNA na pfistroji Illlumina MiSeq
Vzorky se dale predaji k analyze na pfistroji Illumina MiSeq
do specializované laboratofe (napf. http:/mrdnalab.com/, Sha-
llowater, TX, USA). Zde je z PCR produkti vytvofena DNA
knihovna podle protokolu Illumina TruSeq DNA library prepa-
ration protocol

Bioinformaticka analyza dat

Pfi hodnoceni bioinformatickych dat mtizeme postupovat né-
kolika zptisoby. Mohou byt pouzity udaje zpracované firmou,
ktera analyzu provadi (v nasem ptipadé MR DNA), tj. identifi-
kované OTUs a jejich pocty v jednotlivych vzorcich a konsensus
sekvence ve formatu *fasta.

Dale je mozné vyuzit nezpracovana data obsahujici sek-
vence spojené do kontingenci, tj. quality fasta soubor. Data
zpracovana programem mothur jsou uznavana mezinarodni
komunitou zabyvajici se zdravim vcel. Quality fasta soubor je
poskytovan bud s barcody a primerem ve formé fasta a fasta
quality soubort, nebo v souborech kde jsou barcody a primer jiz
odstranény:.

Posledni variantou je zpracovani dat poskytnutych pfimo fir-
mou Illumina.


http://mrdnalab.com/

Vyznam analyzy dospélych vcel a diilezitost
mikrobiomu

Analyza mikrobiomu dospélych vcel ze vcelstev s morem ukaze
zastoupeni i kvantitu mikroorganismii v dospélcich. Lisi se mla-
dusky, resp. délnice délnice z plodovych plastii od vcel odchy-
cenych na Cesné. Variabilita poctu bakterii v dospélych vcelach
je vysoka. Ukazuje se vsak zfetelné, ze mikrobiom je odlisny
u vcelstev, kde se nasledné projevily klinické pfiznaky nemoci.
Studie Erban a kol. (2017a) za vyuziti sekvenace nové generace
ukazala priblizné devétkrat vyssi obsah ptivodce moru vceliho
plodu (P. larvae) v délnicich ze vcelstev s klinickymi symptomy
ve srovnani s asymptomatickymi vcelstvy na stejném stanovis-
ti. V pfipadé hniloby vceliho plodu obdobna studie Erban a kol.
(2017b) prokazala priblizné stokrat vyssi zastoupeni puvodce
(M. plutonius) v délnicich ze vcelstev s klinickymi symptomy ve
srovnani s asymptomatickymi vcelstvy na stejném stanovisti.

Velky vliv na rozvoj onemocnéni mé stav imunity vcelstva. Po-
mérné nové se ukazuje, Zze mikrobiom, tedy veskeré bakterie zi-
jici v jednotlivych vcelach, je soucasti imunity vcelstva. Je to
znamo jiz dlouho u velkych zvifat, ale potvrzuje se to i u vcel.
Studie ukazuji, zZe stfevni symbiotické bakterie mohou hrat kli-
covou roli v obrané proti patogentim. Stievni mikrobiom zahr-
nuje symbiotické, komenzalni i patogenni bakterie, jejichz slo-
zeni, mnozstvi a vzajemna interakce mezi sebou, maze vyrazné
ovliviiovat zdravotni stav v¢el. Moran (2015) v review shrnula
roli prospésnych symbiotickych bakterii pro véelu medonosnou.

Nasleduje vycet dominantnich a symbiotickych bakterialnich
druht, které osidluji travici trakt délnic. Podle jejich aktualni
taxonomie je jim také pfifazeno oznaceni skupiny za pomlckou
Gilliamella apicola — Gammal



Frischella perrara - Gamma2

Snodgrassella alvi — Beta

Lactobacillus mellis, L. mellifer — Firm4

Lactobacillus helsingborgensis, L. melliventris, L. kimbaldii — Firm5
Bifidobacterium asteroides, B. actinocoloniiforme, B. bohemicum -
Bifido

Bartonellaceae (Rhizobiales) — Alphal

Parasaccharibacter apium (Acetobacteraceae) — Alpha2

Prehledné je zastoupeni bakterialnich symbiontd v jednotli-
vych castech traviciho traktu délnic zndzornéno na obrazcich
v priloze (link). Slozeni a vyvazenost stfevnich mikrobt vcel
muzZe byt narusena vlivem ¢innosti ¢lovéka, mj. jednodruhovou
vyzivou, intenzivnim pouzivanim pesticid. V1iv ma urcité i po-
uzivani antibiotik, zejména oxytetracyklinu, ktery se vyuziva
v zahranici pro potlaceni M. plutonius i Paenibacillus larvae, pu-
vodce moru véeliho plodu. V Cesku je viak pouZivani antibiotik
k tlumeni véelich nemoci zakazano, ale rezistentni bakterie se
mohou na naSe Gzemi dostat dovozem vcel ze zahrani¢i. Meto-
dami sekvenace nové generace bylo prokazano, ze kromé vy-
znamného vlivu na mikrobiom larev a kukel, maji nemoci plodu
vliv také na symbiotickou slozku dospélych vcel. Metody sekve-
nace nové generace lze tedy vyuzit nejen pro detekci patogend,
ale i k urceni jejich vyznamu a vlivu na mikrobiom jako slozku
imunitniho sytému.

Ukazky vysledkt téchto analyz jsou podrobné uvedeny v pub-
likacich Erban a kol. (2017a, b) a v certifikovanych metodikach
Hubert a kol. (2016) a Erban a kol. (2017c). Z obrazku v publi-
kacich (pfetistény i zde) je zfejmé, k jak hlubokym zménam
v mikrobiomu dospélého jedince vede infekce patogennim mi-
kroorganismem. Ve vcelach byly jiz nalezeny stovky raznych
bakterialnich druhd, resp. kment. Bakterialni komunitu délnic



vcely medonosné muzeme klasifikovat na symbiotické bakterie
a bakterie potencionalné patogenni. Mezi potencialné patogen-
ni byly zarazeny také taxony, které byly identifikovany pouze
do rodu a za patogenni bakterie se povazuje také u vcel malo
probadana skupina Bartonellaceae.

Poznani norméalnich a patologickych stavi touto metodou po-
miiZze v budoucnu objasnit i zdravotni problémy vcel, které pri-
marné s morem nesouvisi. Da se predpokladat, Ze bude vytvo-
fena databaze rtiznych definovanych stavi véeliho mikrobiomu,
ktera se stane diagnostickou pomuckou. V nedaleké budoucnos-
ti Ize také ocekavat zjednoduseni a zlevnéni celé procedury.



S ¢im se da mor splést
(diferencialni diagnostika)

Hniloba plodu

Pfi prohlidkach se muze stat, Ze se ve vcelstvu najde jina ne-
moc plodu. Moru se mize podobat zejména hniloba véeliho plo-
du zpisobena bakterialnim ptvodcem Melissococcus plutonius.
Vzhledem k fidkému vyskytu v poslednich trech desetiletich
a tim padem malou zkusenost chovatelii s touto nemoci, nelze
spoléhat na klinickou diagnostiku v terénu. Kazdopadné je to
pripad pro laboratof, kde se hniloba spolehlivé rozezna kom-
binaci metod, o ¢emzZ pojednava metodika Erban a kol. (2017a)
volné pristupna na odkazu https:/www.vurv.cz/sites/File/Publi-
cations/ISBN978-80-7427-210-3.pdf.

Neékolik souvisejicich ohnisek hniloby plodu, ktera byla
objevena a eradikovana u Pece pod Snézkou v letech 2015-2017,
predstavilo po letech velmi nakazlivou formu této nemoci. Je to
memento, Ze opatrnost je stale tfeba. Obecné se povazuje hnilo-
ba za méné nebezpecnou nez mor vceliho plodu, ale nékteré jeji
kmeny jsou velmi virulentni.

Klinické priznaky hniloby plodu

Infikované larvy meéni barvu z perletové bilé na zlutou az hneé-
dou. Jejich téla méknou a stahuji se na dno bunky. Vétsina larev
uhyne jesté pred zavickovanim, ale nékteré az v zavickovanych
bunkach. Mrtva larva nékdy zachovava clankovany charakter
a nevytvari klihovitou hmotu jako u moru. Po zaschnuti se


https://www.vurv.cz/sites/File/Publications/ISBN978-80-7427-210-3.pdf
https://www.vurv.cz/sites/File/Publications/ISBN978-80-7427-210-3.pdf

vytvorii priskvar. Ten ale jde, na rozdil od morovych priskvarda,
snadno z bunky vytahnout. Pach odumfelych larev je odporné
hnilobny nebo ostfe kysely, pokud pievladne Enterococcus fecalis.

Obr. 6 Cetné pfiznaky hniloby plodu na plastu
(foto D.Titéra)



Obr. 7 Plod nestejného stafi je zapficinén tim, ze véely nemocné
bunky vyklizeji a matka je znovu zaklada
(foto D: Titéra)



Obr. 8 Silné napadeny plod hnilobou
(foto M. Kamler)

Diagnostika

Plast se zfetelnou mezerovitosti a klinickymi pfiznaky je nutné
vysettit laboratorné. K laboratornimu vysetieni se zasila nejlépe
cely plast peclivé popsany a dobfe prodysné zabaleny. Je vhod-
né pouzit papir a karton, ne plastovou folii, ve které se vzorky
mohou zapafit a zplesnivét. Mikroskopické vysetfeni pomize
podle tvaru zastoupenych bakterialnich typt rozhodnout, jaky
typ kultivace bude pouzit. Pro kultivacni prukaz hlavniho pt-
vodce hniloby Mellisococcus plutonius je nutné pouzit anaerobni
podminky. Paenibacillus alvei naroste i aerobné na obvyklych
zivnych mediich.



Opatreni proti hnilobé plodu

Prokaze-li se vyskyt hniloby vceliho plodu, vyda mistné prislus-
na Krajska veterinarni sprava mimoradna veterinarni opatfeni.
Vymezi se ohnisko nakazy a ochranné pasmo a stanovi opatfeni,
ktera chovatelé vcel musi udélat provést.

Obecné lze uvést, ze veelstva s klinickymi pfiznaky hni-
loby se likviduji a veskery material a zafizeni, které by mohlo
prijit do styku s nakazou, se musi rovnéz bud zlikvidovat, nebo
uc¢innym zpusobem dezinfikovat. Vzhledem k tomu, Ze vice nez
30 let nebylo z4dné ohnisko hniloby v Cesku zaznamenéano, byl
by novy vyskyt posuzovan individualné a s dirazem na ma-
ximalni usili k likvidaci. Léceni hniloby nepfichazi v zadném
pripadé v uvahu.

Hniloba véeliho plodu neni pfenosna na jina hospodairska
zvirata ani na ¢lovéka.

Virdzy

Virové nakazy plodu jsou nyni ¢astéjsi, proto se také staly pred-
métem blizsiho zkoumani. Typickym pfiznakem je vyskyt tak-
zvanych pytlickd. Mrtva larva ma pomérné pevnou pokozku
a uvnitf je tekuta rozlozena tkan. Virem napadenou larvu lze
pinzetou vytahnout z bunky celou, naopak larva s bakterialni
infekci je rozpadla. Pro jistotu se ale musi plast vzdy poslat do
laboratore.



Obr. 9 Virova nakaza vceliho plodu. Larva se pfeméni na vodnaty
vacek
(foto D. Titéra)
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Obr. 10 Virova nakaza plodu na plastu
(foto D. Titéra)

Virova nakaza vceliho plodu byla popsana Whitem v roce 1917
a v Cesku Kitzbergerem a Rytifem v roce 1926. Pvodce této
nakazy byl pozdéji nazvan Morator aetatulae. V roce 1963 byly
objeveny viry chronické a akutni paralyzy a od té doby jiz byly
popsany minimalné 2 desitky vcelich virt.

Tyto viry se mohou mnozit v télech dospélych vcel i plodu,
nékteré i v prenasecich, jako je mj. rozto¢ Varroa. Pritomnost
viru jednotlivych véelach i ve vcelstvu se nemusi navenek nijak
projevovat. Za urcitych podminek se ale nakaza viry mize ne-
gativné projevit viditelnymi klinickymi pfiznaky a mize vcel-
stva zeslabit nebo znicit.



Zvapenaténi plodu

Zvapenaténi plodu je nemoc hodné odlisna od bakterialnich
onemocnéni plodu véetné moru a vétsina chovateld ji rozpozna
diky pritomnosti zvapenatélych uhynulych jedinct. Pavodce
je houba, ktera proroste napadenou larvu a vytvori kompakt-
ni hrudku, rikAme mumii, ktera jde z bunky snadno vyjmout.
Vcely mumie vynaseji a najdeme je na dné ulu, pfipadné pred
cesnem. I zvapenaténi laboratoi urci a nebude se zlobit, kdyz
takovy pripad poslete, piestoze se jedna o nemoc, ktera neni
zafazena mezi nebezpecné nakazy a nemusi se hlasit.
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Obr. 11 Larvy prorostlé houbou Ascosphaera apis
(foto D. Titéra)



Obr. 12 Mumie zvapenaténi ze dna ulu
(foto D. Titéra)

Dalsi problémy

Poskozeny plod muze zpiisobit i silna varroaza. V tom pripadé
se v bunkach najdou i dospéli roztoci Varroa a jejich vyvojo-
va stadia. Silna varroaza, jiné nemoci, otrava polnimi postfi-
ky, ztrata matky nebo $patna matka, hlad a $patna vcelarova
péce, to vSechno muze zpisobit zeslabnuti véelstva do takové
miry, Ze se prestane starat o plod, ten potom zachladne a uhyne.
Nasledné se v mrtvém plodu mohou namnozit i bakterie, které
neznamenaji chorobu, ale prirozenou destrukci mrtvolek. I tady
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plati zasada, ze v pfipadech pochybnosti pomtze laboratorni
vySetfeni.

Obr. 13 Plod zniceny invazi Varroa destructor se mize podobat
moru v klinickém stadiu
(foto M. Kamler)

Zachlazeni plodu je omyl

Nékteré starsi knihy uvadéji mezi nenakazlivymi nemocemi
takzvany zachladly plod. Zachladly plod ale v normalné silném
véelstvu nikdy neni. Vyskytl se i pfipad naprosto typického
moru, ktery si véelafi podle knih mylné vysvétlili jako zachlad-
ly plod a nékolik let ho nechali sifit.



Spoluprace laboratore a odbornikti
v terénu

Laboratorni vysetfeni by mélo bud potvrdit podezfeni na mor,
nebo v pfipadé, ze se o mor nejedna, pokusit se objasnit co je
pri¢inou nenormalniho nalezu ve vcelstvu. Pokud to laboratof
nedokaze presné stanovit, o co se jedna a vcelstvo nebo vcelstva

voess

primo na misté a pripadné ho dale sledovat.



Preventivni vySetreni
na pritomnost plivodce

Pavodce moru plodu umi preckavat, jak jiz bylo popsano, témeér
neomezenou dobu v podobé spor. Cek4 na vhodné podminky,
aby se mohl namnozit do astronomickych poc¢ti. Nevadim mu,
ze zlikviduje hostitele, protoze vytvori novou zasobu spor a cyk-
lus se opakuje. Z hlediska chovatele vcel, ktery mor v klinickém
stavu nema, jsou tfi moznosti. V¢elstva jsou zdrava a

« ve vCelstvu ani v Sirokém okoli se nenalézaji spory ptivodce
moru. Pak nehrozi bezprostfedni nebezpeci, ze mor vypuk-
ne (nepocitame-li nezodpovédné presuny).

« ve vcelstvu spory nejsou, ale na stanovisti nebo v doletu
véel se bacily puvodce moru vyskytuji. Pak hrozi urcita
mira ohroZeni vcelstev, hlavné diky slidéni a zalétavani vcel.

« vcelstvo nema klinické pfiznaky moru, ale ve véelstvu jsou,
zatim jakoby spici, ptivodci moru v podobé spor Paeniba-
cillus larvae. Tato vcelstva jsou v bezprostfednim ohrozeni,
mor zde muze, ale také nemusi propuknout.

Proc, kde a jak se sbiraji vzorky

Vcelarovi by mélo zalezet na dobrém zdravotnim stavu vcelstev,
mél by tedy védét, do které z vyse uvedenych tii skupin jeho
véelstva patii. Proto si vCelafi nechavaji samostatné nebo orga-
nizované vysetfit vzorky ze svych vcelstev, pfipadné ze vcel-
stev, ktera chtéji prevzit nebo nakoupit. Spory moru mohou byt
v ulu vlastné kdekoliv. Neda se vysetfit cely ul, musime zvolit
néjaky vzorek. Volba vhodného vzorku muze zvysit spolehlivost



vysetfeni. Je mozné vysetfit mikrobiologicky med, vosk, pyl, sa-
motné vcely i plod. Prvni vétsi akce, zaméfené na odhalovani
vyskytu bacil moru, pouzivaly k vySetfeni malé vzorky medu.
Pozdéji se zacala vysetfovat na pritomnost spor moru voskova
mél ze dna uld. V rozsahlych pokusech, které zahrnuly téz né-
kolik set vzorku ze zahrani¢nich profesionalnich vcelich farem,
jsme obé metody porovnali. Ukazalo se, Ze metoda vysetfeni
meéli ma vyssi zachytnost nez metoda vysetieni medu ¢i cuker-
nych zasob. Pfi dobré sntisce nebo pfi krmeni se vyskyt bacila
v zasobach zfeduje. Mikrobiologicky obraz zachyceny z méli je
presnéjsi a spolehlivéjsi.

Obr. 14 Voskova mél napadana na podlozku na dné dlu je vhodnou
matrici pro mikrobialni rozbory
(foto D Titéra)

34



Odbér vzorkt méli se mize provadét cely rok, bez ohledu na
ro¢ni dobu. V zimé je to snadnéjsi, protoze mél z vicek pada na
dno, které je mimo dosah zimniho chomace vcel. Véely dno za
chladného pocasi neuklizeji a z podlozky nebo pod siti varroa
dna muzeme vzorek ziskat. Mél ze dna se v zimnim obdobi bez
problémii odebira, podobné jako pii kontrole varroazy, ale kdy-
koliv béhem zimy. Jako vzorek pro mikrobiologické vysetieni
je tfeba minimalné kavova 1zicka méli (pfiblizné 1 gram). To je
urcity rozdil proti vySetfeni na varroazu, kde se pozaduje ves-
kera mél za urcené obdobi. Mél ze dna, zvlast v zimé, je vlhka
a nachylna ke zplesnivéni. Proto velmi doporucuje pouzit pro
mél jako obal papirové tubusy, které saji vlhkost. Tubusy maji
téz tésné zatky, takze nehrozi, Ze by se pii prepravé mohly do-
stat bacily z jednoho vorku do jiného.



W, A’..,. ‘f“" "‘“ "‘- "“

Obr. 15 Papirové tubusy jsou vhodnym obalem pro transport
vzork(l do laboratore
(foto D. Titéra)

V Lété, kdy vcely dno dlu prubézné cisti, zachytava se mél na
specialni sitové podlozky vyrabéné pro tento Gcel Vyzkumnym
ustavem vcelafskym v Dole. Podlozka se vklada do ulu na tako-
vou dobu, aby zachytila opét asi kavovou 1zicku méli. To byva
minimalné dva tydny. Kdyz tam bude podlozka kratce, vzorek
nebude dostate¢ny. Ponechame-li podlozku na dné moc dlouho,
casto mél, pfipadné i podlozku rozkousou housenky zavijece. To
hrozi i pfi dlouhém prechovavani po odbéru. Bezprostfedné po
odbéru se tedy kazda podlozka i s méli vlozi do obalky, oznaci
a odesle do laboratote v prodysné krabici.
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Jakymi metodami se vzorky vysetruji

Podobné jako pfi laboratornim vysSetfeni podezfelych plodo-
vych plastl, postupuje se v laboratofi pfi vysetieni medu nebo
méli. Klasické a stale nejbéznéjsi je kultivacni vysetfeni. Vzor-
ky medu nebo méli se napred prevedou do roztoku. Protoze ve
vzorcich muze byt pestra smés stovek druht mikroorganismi,
které by vysetfeni zkreslovaly, zahfatim (pasterizaci) pfipadné
pridavkem silnych antibiotik se zlikviduji ty mikroby, jejichz
pritomnost nas v této souvislosti nezajima. Tady se s vyhodou
vyuziva skutecnost, ze Paenibacillus larvae je daleko odolnéjsi
nez jiné mikroby, takze ve vzorku zlstane zivy. Po pfipravé se
vzorek naockuje na zivnou agarovou pudu na Petriho miskach,
které se prechovavaji az tyden v pfesné nastavené teploté a poté
se zjistuje narust kolonii bacili. Pokud se objevi okem viditelné
kolonie, potvrdi se mikroskopicky a biochemicky, Ze se opravdu
jedna o hledaného ptivodce moru vceliho plodu. Vzorek je nate-
dén a pripraven tak, aby sly kolonie spocitat a stanovit tak pocet
bacilti v jednom gramu pavodniho vzorku méli, medu nebo jiné-
ho substratu. Nejnizsi stanovitelné mnozstvi, tedy prah detekce
je 100 spor v jednom gramu.



Obr. 16 Kultivacni misky s naristem plvodce moru plodu
Paenibacillus larvae
(foto D. Titéra)
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Obr. 17 Tycinky, sporangia a spory moru pod mikroskopem
(foto J. Tyl)

Druhym zptisobem laboratorniho vysetfeni je jiz zminéna mo-
lekularni metoda PCR. Ze vzorku se v nékolika krocich ziska
bakterialni DNA (geneticky kod z jadra bunék), ktery se porov-
na s hledanym vzorem (tzv. primer). Metoda je rychlejsi, ale na-
kladnéjsi a jeji spolehlivost je srovnatelna s kultivacni metodou.
Teoreticky ke stanoveni sta¢i v obou metodach jedna burka ba-
cila, ale vzorek nemusi byt rovnomérné nakazen, takze v praxi
opét zachycujeme jako pozitivni vzorky s vice nez 100 bunkami
v jednom gramu materialu.



Vysledky vysetreni a jejich interpretace

Pokud je nalez po vysetfeni vzorku méli negativni, lze usetrit
praci s prohlidkou vcelstva. Nezachytili jsme zatim zadny kli-
nicky pfipad moru, ktery by nemél pozitivni mél.

V pripadech pozitivnich nalezii jsou protokoly zpravidla
doplnovany udajem o poctu narostlych kolonii, které odpovida
mnozstvi spor v ptivodnim vysetfovaném vzorku. Cim vice spor,
tim vaznéjsi se situace.

Pocet kolonii se nékdy oznacuje jednotkou CFU (z anglické
zkratky Colony-forming unit) a udava se v logaritmickém tvaru
jako mocnina deseti.

Udaj na Znaci ¢islo | Znamena nalez | Klinické pfiznaky
protokolu
negativni 0 Zadny, pfipadné | nejsou

méné neZ sto
102 100 stovky nejsou
103 1000 tisice mohou se objevit

v budoucnu

104 10 000 desetitisice zpravidla byvaji
105 100000 statisice zpravidla byvaji
106 1000000 miliony zpravidla byvaji

Samotny nalez bacila moru nestaci k tomu, aby bylo vyhlaseno
ohnisko.

Laboratorni vysetfeni nenahrazuje prohlidky, prohlidky
jsou naopak nutné.

Pouze vcelstvo s klinickymi pfiznaky, tedy nalezem ne-
mocného plodu (larvy, kukly a jejich mrtvé zbytky zvané pris-
kvary v bunikach) ma plodu moru.

Protokol o laboratornim nalezu sméruje prohlizitele do riziko-
vych mist. Biologie neni matematika. Hranice nejsou pfesné, ale



uvedené poznatky koresponduji s vysledky stovek pripadia v te-
rénu. Od koncentrace 10* vyse, uz je nalez klinickych priznaka
otazka dukladné, pripadné za cas opakované prohlidky. Pti na-
lezt nékolika tisic a vice spor moru v piepoctu jeden gram meéli
je jiz velmi pravdépodobné, ze ve vcelstvu se jiz najde mor ve
stadiu klinickych priznaki. Dalsi postup je uveden v kapitole
Boj s morem vceliho plodu.

Pfi nalezu stovek spor muze jit o zacatek infekce bez zietelnych
klinickych priznaki. V nékolika pfipadech, kdy byly zjistény
ojedinélé nalezy bacili v méli na dné ulu, se podafrilo se mor
jesté odvratit. Vcelari ale udélali na stanovisti i v okoli poradek
a dalsi radikalni kroky.



Jak predchazet propuknuti
klinickych priznakii moru

Kde a jak mor preziva

Mor neni v pfirodé vsudypfitomny. Jsou velka tzemi, kde kli-
nické priznaky moru vibec nevyskytuji. Jsou ale oblasti, tzv.
ohniska, kde se mor v minulosti vyskytoval a jeho vyskyt byl
opétovny.

Kdyz mor larvu zahubi, v jejim téle se vytvori asi 5 miliard
spor puvodce, P. larvae. Pro srovnani, je to témér tolik, kolik je
lidi na Zemi. Tyto spory jsou neobycejné odolné. Spora je vy-
bavena silnym mnohovrstevnym obalem, ktery zarodku uvnitf
umoziuje vice nez sto let prezivat sucho i vlhko, zimu i horko,
slune¢ni zafeni i vétsinu dezinfekénich prostfedki. Idealnim
materialem, kde zivotaschopné spory moru jsou, je dievo. Dre-
vo je porovité. Bacily jsou daleko mensi nez ty pory a jsou dobie
ve strukture dfeva ukryté. Tim, jak dfevo obc¢as namokne a jak
se méni teplota, tlak a vlhkost vzduchu, dostavaji se bakterie
hloubéji a hloubéji do struktury dfeva. V nasich pokusech jsme
nanesli zarodky moru na povrch dfeva a pak jsme je nasli az 3
mm hluboko v jeho struktufe. Ve starych ulech mohou byt také.
Jak dfevo starne a trouchnivi, dostava se mor zase na povrch.
Vcely tomu napomahaji tim, ze staré dfevo vykusuji. To je jejich
zvyk z dutych stromt. Mohou se tak dostat do styku s prastarou
nakazou.



Obr. 18 Choroboplodné zarodky mohou byt hluboko ve strukture
dreva
(foto D. Titéra)
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Kolik spor moru je v prostredi

Zde je uveden prehled mnozstvi spor v raznych véelich matri-
cich.

Med nebo cukerné zasoby az desitky miliond na gram
Vicka plodovych bunék az desitky miliond na gram
Pylové zasoby miliony na gram

Mél na dné ulu stovky tisic na cm?
Vcelstvo bez klinickych priznaki desitky milion(

Jedna mrtva larva (priskvar) nékolik miliard

Jak se mor prenasi

Mor se v prirodé do vcelstva dostane hlavné s infikovanou
potravou, kterou vcely najdou v dutiné po uhynulém vcelstvu.
Z tohoto pohledu jsou velmi nebezpecna volné Zijici vcelstva,
zpravidla roje, které uletély nékterému vcelafi. Nakazu by moh-
ly prenést i nakazené vcely zalétlé do ciziho ulu. Toto riziko se
znacné zvysuje pri kocovani. Teoreticky by nakazu mohl zpa-
sobit i med, ktery obsahuje zarodky moru a ocitne se, tfeba jako
neumyta sklenice na skladce odpadki.

Chovatel mtze mor ziskat nakupem vcelstev, roja ¢i oddelka,
téz pouzitim plasta, ult, nastavka a veskerého dalsiho materi-
alu, ktery prisel do styku s nemocnym vcelstvem. To je casto
vysvétleni, pro¢ se mor nékde jakoby sam objevi. Vysetfovali
jsme stovky pfipadld a nejcastéji to bylo tak, ze vcelat pouzil
staré véci, které on nebo nékdo pred nim v bldhové nadéji, ze
jsou dobré, odlozil stranou pfi likvidaci morového ohniska. Cas-
to jsou to véci z pozistalosti. Mnohdy jsou tak staré, Ze uz nikdo



nepamatuje, kdy a z jakého davodu byly odlozeny na pidu. Vy-
mluvny je pfipad, kdy novy majitel nasel na pidé domu, ktery
koupil od realitni kancelare, spoustu starého véelarského nacini.
Zminil se o tom vecer v hospodé a mistni vcelafi si to haraburdi
rozebrali. Kratce na to vypukl mor u vsech téchto osmi véelart.
Na té puadé byly véci predtim vic nez 30 let.

Zdrojem nakazy se muze stat i med neznamého ptavodu
obsahujici spory moru, ktery Setrny vcelat zkrmi véelam.

Nepotvrdilo se, Ze by se mor §ifil mezisténami. Vsechny
schvalené vyrobny jsou pod veterinarnim dohledem, o tomto
nebezpeci védi a pfi vyrobé na to dbaji.

Jak zvysovat odolnost vcelstva

Jeden bacil moru nezptsobi propuknuti choroby. Organismus
choroboplodné zarodky odhali a zneskodni svym imunitnim
systémem. Kdy?z je ale baciltt hodné, obranna bariéra se prolomi
a bacily se za¢nou rychle mnozit. Nelze presné fict, kolik bacilii
je kriticka hranice, ale vime, co imunitu vcelstva sniZuje a na-
opak podporuje.

Nejlepsi odolnost maji po vsech strankach zdrava vcelstva.
Nemame zatim zadny osvédceny preparat, ktery by prokazatel-
né pusobil na zvyseni odolnosti vcel. Chovatel pomaha zvyso-
vat odolnost vcelstva tim, ze odstrani vsechno $patné, co muze
odolnost vcelstev snizovat.

Nemoci

Odolnost snizuji vSechny ostatni nemoci. Z nich hlavni je
varroaza, spojena s virozami. Duisledné tlumeni varroazy je ne-
zbytné i v této souvislosti. Neni prokazano, zZe by rozto¢ Varroa



pfimo roznasel bacily moru, je ale jisté, ze prenasi viry a ty
vSechno zhorsuji.

Nosemoza, jejiz puvodcem je parazitickd houba hmyzo-
morka, dnes téméf vyhradné druhu Nosema ceranae, také véely
oslabuje. Je to nemoc slabych vcelstev. Teplo nosemdzu potlacu-
je, nizka teplota podporuje. Silna vcelstva jsou odolnéjsi. Jediné
mladé a kvalitni matky zajisti silu vcelstev. To ovsem vyzaduje,
aby chovatel mél o stari matek prehled (4lové zaznamy, barevné
znaceni) a umél matku vymeénit.

Silna vcelstva se ale musi osetrovat tak, aby se pokud moz-
no nerojila.

Mezi vcelstvy jsou urcité genetické rozdily v nachylnosti
k nemocem, ale odolné véely zatim nikdo nevyslechtil. Slechti-
telské chovy vybiraji systematicky linie s dobrym c¢isticim pu-
dem. Matky z téchto chovii doporucujeme.

Kvalitni potrava
Zasadni vliv na odolnost v¢elstev ma kvalitni pfirozena potrava.
Tou je pro vcely pyl a med. Pyl je zdrojem bilkovin, které pri-
mo souvisi se zalezitostmi kolem imunity. Pyl se neda nahradit.
Jeho dostatek ve vcelstvu je i otazka prostoru. Ve vétsich ulech
maji véely dost mista pro pylové zasoby. Nase experimenty uka-
zaly, ze v malych tlech jsou pylové zasoby casto predcasné sné-
deny, protoze vcelstvo potfebuje uvolnit bunky pro jiné ucely.
Med na zimu tradi¢né nahrazujeme cukrem. Nemélo by jit
o nahradu Gplnou. Rozumny véelat ponecha vcelam urcity podil
medu. Lepsi je na zimu med kvétovy, nehodi se med medovicovy.
V medu je totiz dnes popsano jiz nékolik set latek, které v cukru
chybi. Tyto latky jsou v medu obsazeny v malém mnozstvi, ale
pro odolnost organismu vyznam zasadni. U nosemoézy to bylo
jiz prokazano experimentalné, u moru to mizeme predpokladat
analogicky.



V této souvislosti je tfeba uvést negativni zkusSenost ze
zahranici, kde se pokouseli zavést témér pramyslové technolo-
gie zpracovani cukernych sirupti véelami na produkt podobny
medu. Pfi opakovaném zkrmovani velkych davek sirupt a je-
jich opakovaném vytaceni vcelstva brzy zkolabovala, mimo jiné
se objevily i klinické pfiznaky moru vceliho plodu.

Nevhodnou potravou pro véely miize byt i pyl a med, po-
kud jde o jediny druh rostliny. Takova jednotvarna dieta (mono-
dieta) béZné v pfirodé nenastava. V koncentrovanych systémech
velkovyrobniho péstovani velkych ploch jedné plodiny k tomu
dojit maze.

Dalsi stresové faktory

Odolnost vcelstva prokazatelné snizuje stres. Stres se dostavi,
kdyz ve vcelstvu chybi matka. V¢elstvo to zpravidla dokaze na-
pravit, ale jeho odolnost se na pfechodnou dobu snizi. Podobné
jako ztrata matky, maze pusobit naopak prilis vysoka koncen-
trace feromond. K tomu dochazi, kdyz je mnoho vcelstev, nebo
i chovnych ulkt na jednom misté. Posuzovano podle ptivodniho
zpusobu zivota vcel v piirodé to neni normalni stav. Vcelstva se
usazuji spis jednotlive, nez pospolité.

Dalsim stresovym faktorem je kocovani. Véely maji vic pra-
ce s klimatizaci, orientaci, prichazeji o ¢ast vcel, které se ztrati.
Opét plati zasada: vseho s mirou. Nékolik pfesunii na rozumnou
vzdalenost véely neposkodi, zvlast kdyz se tim rozsifi druhova
rozmanitost jejich potravy. Nerozumné kocovani odolnost vcel-
stev poskodit muze.

Ke stresu prispivaji necistoty ze Zzivotniho prostredi. Ve
srovnani s druhou polovinou dvacatého stoleti je to dnes lep-
$i. Veterinarni i agrochemické metody zohlednuji minimalizaci
davkovani. Nékteré problémy ale mohou pretrvavat a nové se
objevuji.



Velka chemicka zatéz pro vcely byva v sadech. Do sadu je
lépe vcelstva prisunovat je na opylovani a nemit je zde celoroc-
né umisténa.

Jak snizovat infekcni tlak

Infekce je v prostredi, nikoliv ve véelach. Tim se mor lisi tfe-
ba od vir6z. Mor pretrvava ve sporach, nikoliv ve vegetativnich
stadiich. Spory jsou ale nesmirné odolné, takze strategie neni
zalozena na dezinfekci, ale prvé radé na odstranéni materialu,
ktery spory moru muze v sobé mit. Tim, Ze bojujeme se zarodky
moru, odstranujeme zaroven i infekce ostatni.

Zakladem je poradek a obecné zasady hygieny. Ve smeti
jsou bacily, plati to i na vceliné.

Nepotiebné véci likvidujte, potfebné obnovujte.

Pomaha vyména den, nastavkt, ramka a dalsich dlovych
soucasti za uplné nové. Mor je hluboko ve strukture dfeva. Po-
vrchové opaleni nestaci. Uplné spaleni je ten spravny postup.

Obnova plasti ma byt pravidelna. Idealni je provozni me-
toda, ktera umozni obménit ro¢né asi tfetinu dila v plodisti. Pi
volbé ulového systému pamatujme mimo jiné i na tuto zasadu.
Zejména pri kombinaci velkych ramku v plodisti a malych ram-
ki v mednicich neni uplné jednoduché obnovu dila zajistit.

Pfi pozitivnich nalezech morovych bacild ve vcelstvech,
ktera nemaji klinické priznaky a nejsou tedy ufedné ohniskem
moru, doporucujeme vymeénit dilo radikalné a to tak, ze smete-
me vcely na mezistény, nejlépe na uplné nové ramky do novych
ult. Pokud smetené vcely nechame v rojaku opatrné vyhladovét,
spotrebuji i veskeré zasoby z puivodniho ulu. Po usazeni je sa-
moziejmé okamzité pokrmime. Toto ozdraveni se d4 kombino-
vat i s oSetfenim proti varroaze, které je velmi ucinné, kdyz ve



vcelstvu neni zadny zavickovany plod. Tato metoda navic ozdra-
vi vCely i od spor nosemy jejichz hlavni zdroj je také v plastech.

Vedle vymén ult uvazujme i o zméné stanovisté. To je za-
roven dobra prilezitost pro zakladani vétsiho poctu stanovist
s mensim poctem vcelstev.

Dalsimi zdroji infekce mohou byt opusténa vcelarska sta-
novisté, pripadné i dutiny po volné zijicich vcelstvech. Jesté
horsi jsou ale neopatrovana vcelstva ve starobylych vcelinech,
ktera jsou vétsinou puvodem zalétlé roje. Jejich majitelé o vce-
lach mnoho nevédi, obcas je vytoci. Inventar byva polorozpadly,
muze byt zdrojem nakaz.

K zasadam dezinfekce piseme i v kapitole Pfiprava na zavcelenti,
doporucujeme téZ odbornou literaturu.

Opakované kontroly

Pokud se na stanovisti véelstev vyskytly spory ptivodce moru,
je velice dulezité, nenechat véci samovolnému vyvoji, ale ve
smyslu pfedchozich odstavcli nevynechat jedinou prilezitost ke
zmirnéni nebezpedi.

Opakované je treba kontrolovat, jak se situace ve vcel-
stvech vyviji. Stejnou metodou, jakou se na spory moru pfislo,
provadéji se nasledné kontroly, nejlépe kazdoroé¢ni, pfipadné
i Castéjsi. I kdyz nalezy zmizi, nebo vyrazné klesaji, pokracuje-
me i dal v zapocatém usili. Negativni vysledek kultiva¢niho vy-
Setfeni méli radéji berme jako ,méné nez sto zarodki na gram®.

V dobé, kdy nachazime pozitivni vysledky, kontrolujeme
jednotliva vcelstva. KdyZ je nebezpeci zazehnano, a vysledky
vysetfeni jsou negativni, mohou se kontrolovat smésné vzorky
ze stanovisteé.



Boj s morem vceliho plodu

Mohou se vcely moru samy zbavit?

Vcelstvo ma urcitou pfirozenou imunitu. To znamena, ze pokud
je jinak zdravé, mensi pocet baciltt moru propuknuti ndkazy ne-
zpusobi. S nakazou v okoli vcelstva ptijdou do styku vétsinou
létavky, které se pfimo nestykaji s mladym plodem. Pokud se
ale bacily moru dostanou ve velkém poctu do zasob, mohou je
kojicky pfenést na plod, ktery je velmi citlivy. Véely nemocné
larvy poznaji a snazi se je odstraiovat. Uroven ¢isticiho pudu
je u ruznych vcelstev rizna a hledaji se postupy, jak vychovat
linie s geneticky danym sklonem k rychlému a dikladnému od-
stranovani nemocnych jedinct. Zatim vsak tyto védecké pro-
jekty nebyly uspésné. Kdyz se ve véelstvu zvysi mnozstvi baci-
4 - z jedné rozlozené larvy jsou jich miliardy — ¢istici aktivity
vcelstva uz nestaci a nemoc propukne naplno a véelstvo znici.

Z dlouhodobych sledovani vcelstev s nepatrnym nalezem
zarodkl moru vyplyva, Ze vcelstva se sama bacili nezbavi, ale
dokud je jich malo, nakaza nepropukne. Je to casovana bom-
ba, mor ¢eka na prilezitost, kdy vcelstvo bude oslabeno. Pokud
se ale vcelatr velmi disledné postara o vyménu dna, nastavkl
a dila. Nenachazime v dalsich obdobich uz zadné spory, tedy
alespon v takovém mnozstvi, aby to laboratot zachytila. Dule-
zitym predpokladem je odhaleni a likvidace pfipadného zdroje
nakazy v okoli.



Metodika méreni urovné Cisticiho chovani véel
prinesly dosud vysledky, které by byly pouzitelné piimo v boji
proti klinicky se projevujicimu moru vceliho plodu, neznamena
to, ze nema cenu v téchto snahach pokracovat. Vybér vcelstev
na odolnost proti nemocem nemusi a nesmi zustat jen zalezitosti
vyzkumu a vyssich stupnii chovi matek. Kazdy vcelar mtze pri
hodnoceni svych véelstev prihlédnout i ke dvéma vlastnostem,
které se dnes pokladaji za dulezité z hlediska zdravi vcel. Je to
schopnost vcel rozpoznat chybny vyvoj plodu, pfipadné plod
parazitovany, a odstranit ho (Cistici chovani). Tyto vlastnosti je
mozné sledovat i v Siroké vcelarské praxi. Metoda neni narocna
na pomiicky, je vSak naro¢na na cas.

Jak na to: Ze souvislé plochy zavickovaného plodu se vy-
kroji trojuhelnicek o strané asi 50 mm orientovany $pickou dola.
Pfi vétsim poctu testovanych véelstev mizeme pouzit i akumu-
latorovou vrtacku s valcovym vrtakem a vykrajovat krouzky.
Vykrojky se zmrazi v mraznic¢ce. Po nékolika hodinach, popt.
druhy den, se rozmrazi a vlozi zpét do otvoru v plastu, odkud
byl vynat.

Také 1ze kukly poskodit vpichem tenké jehly (PIN test) ve-
denym stfedem vicka az na dno bunky. Potfebny pocet bunék
vymezime pomoci $ablony.

Ve vSech pripadech vcely plast nejprve opravi, brzy vsak
zacnou odstranovat usmrcené kukly.

Pokusnou plochu kontrolujeme kazdy den az do vycisténi
vSech bunék. Z kazdodennich zaznami se véelstva vyhodnocu-
ji. Cenime si zejména téch vcelstev, ktera v opakovaném testu
vzdy bez vyjimky vycisti vSe do 24 hodin. Ve vcelstvu, kde po
48 hodinach neni usmrceny plod odstranén, vyménime matku
za hygienictéjsi linii.
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Obr. 19 Test Cisticiho chovani véel na ploSe uméle poskozenych
kukel
(foto D. Titéra)

Maji-li byt vysledky testt mezi vcelstvy srovnatelné, je tie-
ba pokusnou plochu umistovat do stejného mista plodisté a volit
stejné stary plod. Méfeni je nutné opakovat minimalné tfikrat
v sezoné a vyradit hodnoty testu namérené v dobé, kdy se vy-
razné ochladilo nebo zhorsi pocasi.

Da se mor vceliho plodu lécit?

Neni znam zadny 1ék, kterym by bylo mozno vcelstva nakaze-
na morem vceliho plodu vylécit. Hlavni problém tkvi v tom, Ze



P. larvae je sporulujici mikrob, ktery vytvari nesmirné odolné
a dlouho zivotaschopné spory. Byly pokusy pouzit proti moru
néktera antibiotika, ale jejich nasazeni jen na ¢as ponékud utlu-
mi klinické priznaky moru. Na spory vsak antibiotika neptisobi.
Vzhledem k miliardam Zzivotaschopnych spor, které jsou v kaz-
dém nemocném vcelstvu, propuka mor po odeznéni davky an-
tibiotik znovu a znovu. Antibiotika maji i dalsi velké nevyhody.
Rozhodné neprospivaji véelam, protoze nici i uzite¢nou mikro-
floru a patogenni bacily si na né zvykaji. Antibiotika z pfipad-
nych lé¢iv by se navic mohla dostat do vcelich produkta. Ze
vSech téchto divodu neni v Evropské unii pouziti zadnych anti-
biotik ve vcelatstvi dovoleno.

Jak se lze moru zbavit

Mor se da zlikvidovat radikalni metodou, to je likvidaci naka-
zenych vcelstev a kontaminovaného materialu. Aby nedoslo
k opakované infekci, je tieba dusledné odhalit i pfipadna dalsi
ohniska v okoli.

Postup je naro¢ny zejména proto, Ze se musi bezpodminec-
né provést ve vymezeném okoli u vsech vcelart. S nékterymi
lidmi je spoluprace ponékud obtizna.

Statni veterinarni sprava vydava na zakladé platnych pred-
pisd, odbornych poznatkt a dlouhodobych zkusenosti metodic-
ké navody pro tlumeni nebezpecnych nakaz.



Metodicky navod pro tlumeni moru

Princip je nasledujici:
+ vyhlaseni ohniska a jeho likvidace
+ vytyceni a vySetfeni ochranného pasma
« omezeni pohybu vcelstev v ochranném pasmu
« zruSeni ochranného pasma po uplynuti pozorovaci doby

Hlavni pravomoc vyhlasit opatfeni v konkrétnim pripadé ma
Krajska veterinarni sprava (KVS).

Pokud se na nékterém stanovisti vcelstev prokaze klinic-
kou prohlidkou a laboratornim vysetfenim mor, vyhlasi KVS
v souladu s veterinarnim zdkonem a dalsimi predpisy ohnisko
nebezpecné nakazy, tedy moru vceliho plodu, a stanovi i mimo-
radna opatfeni.

Likvidace ohniska

Ohniskem nakazy je celé stanovisté vcelstev s priznaky moru
vceliho plodu. Tlumeni nakazy spociva predevsim v likvidaci
vcelstev, ult a veskerého spalitelného inventare v ohnisku. O li-
kvidaci se provede uredni zapis, ktery pak slouzi i k ptipadné-
mu vycisleni nahrady.

Ukazalo se jako velmi uzite¢né, provést alespon predbéz-
nou inventarizaci poctu obsazenych a prazdnych ult na stano-
visti hned pfi prvnich navstévach pfi vzniku podezfeni na vy-
skyt moru. Je-li zapsano, kolik 0l na kterém stanovisti pavodné
bylo, ztizi se tak moznost, ze nékoho napadne nékteré véci pred
likvidaci schovat nebo prestéhovat.



Je nutné domluvit, aby se utraceni vcelstev a jejich spaleni
provedlo najednou. V minulosti se vicekrat stalo, Ze chovatel
vykonal nafizené utraceni vcelstev, ale uly nespalil, protoze
chybél souhlas hasicd. Ze zhroucenych plasti v dlech s utra-
cenymi vcelstvy zacaly kapat zasoby a dalsi vcelstva z okoli se
zbytecné nakazila morem.

Pred utracenim vcelstev se musi napred pfipravit misto, kde
se budou véci palit. Vecer po skonceni letu véel se uly dukladné
uzaviou a shora se do nich nalije asi 1-2 dl benzinu. Benzin se
rychle odpafi, omami a usmrti vcely. Tento postup je rychlejsi
nez zaplynovani vcelstev oxidem sificitym ze zapaleného sirné-
ho knotu.

Nasleduje spaleni vsech ulu, plasti, vcel a spalitelnych po-
mucek. Je tfeba nekompromisné spalit i vSechny zalozni souse,
pokud pochazeji z ohniska a vSechny prazdné uly a zalozni tlo-
vé soucasti, jako dna, vika, nastavky a rojacky. Je velkou chybou,
pokud se na néco zapomene. Po letech tyto pfedméty mohou
zpusobit mor.

Uly a dalsi zafizeni z pénového polystyrénu a jinych plas-
tickych hmot se nemaji volné palit. Pfi hofeni vznikaji jedovaté
zplodiny. Likvidaci plastt kontaminovanych morem je tfeba do-
mluvit ve spalovné.

Co délat s medem

Med a dalsi produkty z klinicky nemocnych véelstev se likviduji
pri paleni véelstev a ull.

Med skladovany nebo vytoceny v pozorovaci dobé
v ochranném pasmu muize byt uvolnén do obéhu jen po labora-
tornim vysetfeni na pfitomnost spor P. larvae. Na vySsetfeni se
do laboratoie posila vzorek alespon 250 g medu. Opét jako pri



diagnostice moru, vySetfeni medu provadéji laboratore Statnich
veterinarnich ustavt a Vyzkumny ustav véelarsky v Dole.

V ptipadé pozitivniho nalezu mtze byt med zpracovan jen
za kontrolovanych podminek v pekarenském primyslu. Na jeho
prepravu vystavi KVS veterinarni osvédceni.

Ochranné pasmo

Soucasné dojde k vytyceni ochranného pasma, kde se u vsech
vcelstev provede vysetfeni. Véelstva v pasmu se nesméji presou-
vat, coz plati i pro kocovani.

Provadéji se prohlidky a do laboratofi se posilaji vzorky
z ochrannych pasem. Prohlidky jsou casové i personalné velmi
narocné. Proto je velmi u¢inné, oba postupy, t.j. prohlidky a la-
boratorni vysetfeni, promyslené kombinovat.

Prohlidky vcelstev

Pfi prohlidkach vcelstev mohou byt uspésni jen velmi dobre
proskoleni a zacviceni prohlizitelé. Pfiznaky moru jsou ze zacat-
ku jen ojedinélé. Je v zajmu likvidace odhalit nemocna vcelstva
pokud mozno co nejdiive. Pfiznaky modu se daji ve vcelstvech
objevit hlavné na jafe (bfezen, duben) a na podzim (konec srpna,
zafi). V dobé hlavniho rozvoje jsou vcelstva velmi silna a také
aktivné plasty cisti, takze priznaky ani pfi opakovanych pro-
hlidkéach nepostfehneme.

Pfi vlastni prohlidce je zcela klicové dobré osvétleni, velice
se doporucuje pouziti ¢elni lupy. VSechny podezielé nalezy je
tieba poslat do laboratore. Plasty je tfeba zabalit do vice vrstev



savého papiru, mohou to byt noviny. Vzorky zabalené do folie
rychle plesnivéji a tim komplikuji vysetteni.

Laboratorni vysetreni z méli

Diagnostika z plastt v laboratofi byla jiz shora popsana. Vy-
Setfeni ochrannych pasem velmi napomaha tzv. predklinicka
diagnostika. Je zaloZena na vysetfeni méli ze dna ul na pfitom-
nost ptivodce moru. Pokud je vcelstvo napadeno morem, obje-
vuji se spory P. larvae ve voskovych ulomcich na dné ult. Spory
moru se daji se zachytit i v medu nebo cukernych zasobach, ale
je jich zde méné, respektive jsou naredéné, zvlasté pri vétsich
snuskach. Daleko prukaznéjsi je vysetfeni meéli. Podrobnosti
byly popsany v kapitole o prevenci.

Vyzkouseny postup pri vySetrovani
ochrannych pasem

- Zajistit odbér méli. V letnim obdobi pouzit jednorazové za-
sitované podlozky.

-V bezprostfedni blizkosti ohniska individualné z kazdé-
ho vcelstva, ve zbytku pasma lze vysetfit smésné vzorky,
v pripadé vétsich stanovist maximalné z 10 az 12 vcelstev.

- Po ziskani vysledkt vysetfeni méli provést prohlidky vcel-
stev s pozitivnim nalezem, pficemz se postupuje planovité
podle intenzity nalez.



Financni nahrady

Vysetfeni je v nékterych pripadech mozno hradit jako statni
zakazku. Konkrétni akci je vzdy nutné dohodnout s prislusnou
Krajskou veterinarni spravou.

Nahrada pri likvidaci:

Pokud Krajska veterinarni sprava natidilikvidaci ohniska, maze
chovatel v souladu s veterinarnim zakonem pozadat o poskyt-
nuti nahrady. Nahrada za utracena vcelstva se hradi ze statniho
rozpoctu prostiednictvim Ministerstva zemédélstvi CR. Potteb-
né tiskopisy naleznete na www.vcelarstvi.cz. Pozor na dodrzeni
termintl pro podavéani zadosti. Zadost o ndhradu se musi podat
do 6 tydnt od utraceni vcelstev.



http://www.vcelarstvi.cz

Priprava na zavceleni

Uly a ramky se likviduji spolu s nemocnymi véelstvy a je potte-
ba poridit nové. Je to i dobra prilezitost ke zméné. Vcelafi casto
ze setrvacnosti pouzivaji napiiklad zdédéné budecaky, nebo jiné
nepraktické tuly. Po jejich spaleni je jedine¢na Sance poridit si
uly moderni. Je velmi dobré, kdyz se nové stanovisté vcelstev
miiZe zalozit alespoil o par metru jinde, nez bylo misto ptivodni.
Snizuje se tim riziko opétovné infekce z pidy v okoli.

Vceliny a vozy

Nespalitelné konstrukce vcelaiskych staveb a koc¢ovnych vozd,
pokud to stoji jesté za to, je tfeba velmi dikladné ocistit oskra-
banim a opalenim a pak znovu peclivé natfit.

Dezinfekce

Dezinfekce je postup, kterym se snizi pocet Zivotaschopnych za-
rodkl nemoci tak, ze ty, které to pripadné preziji, uz nemohou
nemoc znovu vyvolat. Uplna likvidace viech mikroorganismi
by byla sterilizace, ta je ale tak naro¢na a nakladna, ze se spo-
kojujeme s dezinfekeci.

Dezinfekcni postupy se musi volit podle odolnosti mikro-
organismu. Sporulujici bacily, ke kterym fadime ptvodce moru,
patfi mezi ty nejodolnéjsi a dezinfekce je proto obtizna.

Zakladnimi principy dezinfekce jsou ptisobeni vysoké tep-
loty, tlaku, riznych druhti zafeni a nékterych chemickych latek,



zejména takovych, které ptisobi silné oxidacné nebo redukéné.
S vyhodou se vyuziva kombinace téchto postupti, napriklad tep-
loty a tlaku nebo chemického uc¢inku a tepla.

Fyzikalni dezinfekcni prostredky
Ve vcelafské praxi nejsou vétsinou dostupna tlakova zarizeni
a zdroje u¢inného zareni.

Vysokou teplotou se daji spory moru znicit, ale musi ptisobit po-
mérné dlouhou dobu. Tabulka ukazuje potfebny cas a teplotu
pri dezinfekci. Teplota se ale musi méfit v dezinfikovaném ma-
terialu. Kovy dobfe vedou teplo, dfevo naopak $patné. V obou
pripadech nestaci kratké ptisobeni plamene nebo horkého vzdu-
chu. Dosazeni u¢inné teploty se pozna az podle seskvareni staré
barvy a zhnédnuti povrchu dreva.

Preventivné lze oSetfovat dfevéné predmeéty v horkém pa-
rafinu. Tento postup ale nemuze nahradit nafizenou likvidaci
ult s klinicky nemocnymi vcelstvy a nelze jej pouzit pro dvoj-
sténné uteplené nastavky. Potfebna teplota parafinu je 150 °C
a doba tepelné expozice alespon 5 minut od chvile, kdy z pono-
feného dreva prestanou stoupat bublinky vodni pary.

Neucinné je ptisobeni nizké teploty. Mor beze skody prezije
i opakované namoceni do tekutého dusiku (-190 °C).

Chemicka dezinfekce

Nejbéznéjsi dezinfekéni prostfedek proti moru je louh. Piesnéji
hydroxid sodny (pfipadné hydroxid draselny). Aby se spolehli-
vé znicily spory moru, musi se pouzit alespon 5% roztok louhu
a musi byt minimalné 80 °C teply. Pouziti studeného louhu neni
dostatecné.



Velice jedovaty pro bakterie je kyslik. Vzdusny kyslik ma dvou-
atomovou molekulu. U¢innéjsi je jednoatomovy kyslik ve sta-
vu vzniku. Na bazi tohoto aktivniho kysliku je zalozena rada
dezinfekénich prostfedkii. Bézné dostupné je SAVO (libovolny
druh). U¢innou latkou piipravku SAVO je chlornan sodny, ktery
ve vodé uvoliuje aktivni kyslik. U¢inek SAVA se velmi zesili ve
smési s louhem. Vyzkousena smés 5% louhu a 0,5% chlornanu
sodného likviduje spory moru i za studena. Ne vsak v drevé-
nych predmétech.

Recept:

10 litra vody

1/2 kg pecickového louhu
1 litr SAVA

Plna ucinnost smési je maximalné 24 hodin.

Vsechny dezinfikované pfedméty se musi do roztoku bud na-
mocit nebo povrch dikladné zvlh¢it. Roztok musi pusobit nej-
méné 1 hodinu. U dfeva neni dezinfekce u¢inna, protoze spory
moru jsou schované hluboko ve struktufe dfeva. (Viz obr. 18)

Vyborny dezinfekéni u¢inek maji pripravky Presept (alkalicky
amin) a Dismozon (organicky peroxid). Oba jsou ale drahé.

Na spory moru nestaci diive doporuc¢ované chlérové vapno,
ani kyselina peroctova (Persteril), Ajatin a Virkon.

Také ptipravky na bazi alkoholu proti moru uc¢inné nejsou.

Formaldehyd neni ve vcelatstvi pripustny vzhledem k rezi-
duim, které tento postup zanechava.

V soucasné dobé se jako vyzkouseny dezinfekéni piipra-
vek proti bakterialnim i virovym chorobam vcel pouzivaji jodo-
fory, ve kterych je dvojmocny jod vazany na organické nosice.



Do trzni sité€ jsou tyto pfipravky uvadény pod riznymi na-
zvy. Pro vcelaistvi je registrovanym pripravkem BEE-SAFE. Ve-
dle vysoké u¢innosti ma tento ptipravek vyhodu v tom, Ze nijak
neposkozuje zdravi vcel, clovéka ani zivotni prostiedi.

Obr. 20 Beesafe je Ucinna dezinfekce pfizniva pro Zivotni prostredi
(foto Tekro)



Staré predpisy narizovaly i dezinfekci povrchu piady v misté
likvidovaného ohniska moru. Povrch se ma povapnit a preryt.
Tento postup je ale malokde uskutecnitelny, protoze ptida byva
plna kameni, kofeni a drnti. Lepsi je zalozit nové stanovisté
véelstev o kus dal.



Zruseni ohniska

Zruseni mimoradnych veterinarnich
opatreni

ZruSeni ohniska moru vyhlasi pfislusna krajska veterinarni
sprava ve shodé se zakonem a dalsimi predpisy poté, co byla
uskutecnéna vsechna narizena opatieni. Kdyz se to organizacné
podafi, je to mozné jiz po tfech mésicich od likvidace nemoc-
nych vcelstev. Ochranné pasmo zustava zachovano po dobu dal-
sich 12 mésict.

Krajska veterinarni sprava pak posoudi nakazovou situaci
a pokud jsou vysledky vsech opatfeni priznivé, muze polit za-
véelovani.

Zavceleni

Pro vcelstva je tfeba pripravit spolehlivé Cisté, nejlépe nové uly.
Pro prevoz smetenct a oddélkii doporucujeme také nové obaly,
nejlépe jednorazové lepenkové krabice.

Nova vcelstva je tfeba opatfit z divéryhodnych zdroja. Po-
zadujte po dodavateli certifikat o vysetfeni méli na mor plodu.

Zavceleni je také dobra prilezitost pro nakup kvalitniho
genetického materialu z oblastnich, rozmnozovacich, pripadné
registrovanych chovi. I tyto chovy by se mély prokazat certifi-
katem o vySetfeni na mor.



Vcelstva, jak uz bylo popsano, je Gcelné umistit na nové
stanovisté, nikoliv pfimo do mista, kde se likvidovalo ohnisko.

Tim ale starosti nekonci, aby veskera namaha a penize vy-
nalozené a ozdraveni ohniska nepfisly v nivec.

Predchazime opakované infekci

Pokud se v misté zlikvidovaného ohniska opét objevi mor u nové
porizenych vcelstev, hovofime o reinfekci. Neuspéch ozdrav-
nych opatfeni byl v nejvétsim pocétu zkoumanych pripada zpa-
soben tim, Ze vc¢elafi schovali pred likvidaci néjaka vcelstva, aly
nebo plasty.

Duvodem reinfekce mohou byt i vcelstva neevidovanych
véelarii. Neni jich mnoho, ale jsou. Neevidovanym vcelafim se
podobaji i neukazneéni kocovnici, ktefi méni stanovisté bez pred-
chozi domluvy s mistni zdkladni vcelaiskou organizaci a obec-
nim uradem. Pozor na opusténé vceliny a stara zarizeni. Zazili
jsme v terénu pripad, kdy v kouté zahrady stal starobyly vcelin
a majitelé na otazku, zda maji vcely odpovédéli bezelstné neza-
pomenutelnou vétou: my nevime — ony tam nékdy jsou a nékdy
nejsou.

Takova vcelstva pak uz ale patfi mezi zalétlé roje a divo-
ka vcelstva. Ta predstavuji nebezpeci zejména v nékterych ob-
lastech, kde se vcelam dobre dafi a maji k dispozici pfirozené
dutiny, v nichz sidli. To jsou nejen staré stromy, ale i staré stav-
by. Likvidace téchto vcelstev vyzaduje casto davtip a znacnou
namahu, je vSak nutna. Dutiny je tfeba mechanicky zabezpecdit,
aby se do nich nemohl usadit dalsi roj. Da se vyuzit mj. stavebni
péna.

Reinfekce muze vzniknout, kdyz vcely v dobé bez sntsky
slidi a naleznou plasty nebo nadoby od medu v popelnici ¢i na

skladce.



Udrzovani Cistoty a preventivni dezinfekce

Zdravé prostiedi predstavuji pro vcely i mladé plasty. Péce
o vcasnou vyménu starého dila je zcela v rukou véelate. V pra-
béhu tfi let by se mély vyménit vSechny plasty, prevésit, vycistit
a vydezinfikovat vSechny nastavky a hlavné vsechna dna.



Metodika ocisty vcelstev premetenim

Podle aktualni legislativy plati, Ze pokud jsou klinické pfiznaky
hniloby nebo moru v¢eliho plodu laboratorné potvrzeny u vice
nez 15 % vcelstev na stanovisti, likviduji se spalenim vsechna
vcelstva na stanovisti. Pokud se laboratorné potvrzené klinické
onemocnéni vyskytuje u méné nez 15 % vcelstev na stanovisti,
likviduji se pouze tato klinicky nemocné vcelstva. Protoze se
jedna o natizenou likvidaci vcelstev v disledku nebezpecné na-
kazy, jsou chovatelim vyplaceny nahrady.

Drive se pfi vyskytu moru nebo hniloby vceliho plodu po-
stupovalo tak, Ze se utratila vSechna vcelstva a likvidovalo se
i vybaveni na stanovisti. Ze zkusSenosti s morem vceliho plo-
du bylo znamo, ze i po utraceni klinicky pozitivnich vcelstev
vsak spory P. larvae kolovaly mezi zbylymi vcelstvy. Maloktery
véelafsky provoz totiz znaci a eviduje pohyb jednotlivych sousi
a nastavki, a ty se pak se mezi jednotlivymi vcelstvy i mezi riiz-
nymi stanovisti pohybuji, jak to zrovna vyzaduje postup prace
podle vcelaiského kalendare. V soucasnosti tedy opét dochazi
k situacim, kdy pouze ¢astecna likvidace vcelstev na stanovisti
neni schopna zajistit vymyceni ptivodci nebezpecnych nakaz
véeliho plodu.

Tato metodika muize pomoci chovatelim vcel tuto situaci
vyfesit. Metoda vyuziva kombinaci zootechnickych opatfeni
a biologicky aktivnich latek. Sanguinarin je alkaloid, ktery vy-
kazuje vysokou inhibici rastu bakterie P. larvae v laboratornich
podminkach. Navic neni v koncentraci v pfipravku Masamaril
toxicky pro vcely. V pokusech byl také prokazan imunostimu-
la¢ni efekt v délnicich, kdy vcely krmené pripravkem se san-
guinarinem mély vyssi odolnost viici infekci entomopatogen-
nimi hlisticemi. PfedloZzena metodika vyuziva tfi soubéznych



postupt, jejichz cilem je ozdraveni vcelstva od patogennich
agens. Samotné premeteni na mezistény ma prokazatelny efekt
v ozdraveni vcelstva odejmutim pripadnych pavodct nemoci na
starém voskovém dile. Vcely ovSem zustavaji tytéz a mohou sta-
le fungovat jako prenaseci nékterych infekcénich agens. Prikr-
menim vcel s imunostimula¢nimi latkami zvysime jejich odol-
nost viuci patogenim. Tietim dopliujicim soubéznym postupem
je dezinfekce vcelatskych pomicek a potteb.

Metodika tak vede k vyznamnému snizeni infek¢niho tlaku pa-
togentl na stanovisti vcelstev. Cilené lze této metodiky vyuzit
v situacich, kdy je na stanovisti vcelstev prokazana pritomnost
nékterych vcelich patogenti nebo se jiz na stanovisti v dasledku
vcelich nakaz musela ¢ast véelstev utratit. Metodiku lze pouzit
také z preventivnich davodu.

Vlastni popis metodiky

Idealni doba pro premetani vcelstev je v obdobi, kdy je v prirodé
dostatek sntisky. Zejména dostatek pylu je nutny pro regeneraci
vcelstva po provedeném ukonu. I pfesto vsak vzdy premetenym
véelstvim dodame glycidové zasoby v podobé medocukrového
tésta nebo cukerného roztoku, do kterych je pfimichan ptipra-
vek Masamaril. Tento pripravek je extraktem Macleaya cordata
a obsahuje alkaloidy, které maji antibakterialni a imunostimu-
laéni efekt (Flesar a kol. 2010; Hyrsl a kol. 2017). Obecné lze do-
porucit tuto metodiku provést v dobé od pulky dubna do ptulky
cervence. Vcelstva podrobena premeteni podle této metodiky
stavi nové plasty a jsou logicky vyloucena po zbytek roku z pro-
dukce medu pro konzumni ucely, takze je splnén pozadavek
registracni autority obsazeny v pribalové informaci pripravku
Masamaril (USKVBL, reg. ¢islo 058-17/C). K pouziti ptipravku



podle této metodiky dochazi mimo dobu, kdy je ve vcelstvu med
urceny pro lidsky konzum.

Pred vlastnim pfemetenim vcelstev je nutné mit pfipraveny
veskeré pomucky:.

Material

+ nové (dezinfikované) ramky s mezisténami

« nastavky (nové nebo dezinfikované), pfipadné jednorazové
kartonové krabice na oddélky

« manipula¢ni nastavky (nové nebo dezinfikované)

« tulové dno (nové nebo dezinfikované)

+ smetacek nebo husi brka

+ cukr moucka pro pripravu tésta nebo cukr krystal pro pfi-
pravu roztoku

« med

+ dezinfekce Bee-Safe a myci prostfedek Shift

« Masamaril

+ Cista voda

« potfeby pro podani tésta nebo roztoku: krmitka ramkova
nebo stropni, sklenice



Postup dezinfekce pripravkem Bee-Safe

”,

ULY:

Mechanicka ocista
Ze vsech prazdnych nastavkt mechanicky oskrabeme zbytky
vosku, propolisu a vykala
Vsechny plochy dfevénych nastavkt ozehnéte plamenem.
Polystyrenové nastavky mechanicky ocistéte.

Myti:
V pripadé silného znecisténi, jesté pred vlastni dezinfekci, pouzi-
jeme pro snadnéjsi myti pripravek Shift v koncentraci 1 %. Diky
vyraznym smacecim G¢inkiim snadno odstranime necistoty:.

Na dly nanesme pénu 1% Shift a 20 minut nechame pusobit,
poté oplachneme ¢istou vodou.

Cesnové uzavéry, stropni folie, uteplivky, podlozky namo-
¢ime do 1% roztoku Shift na 30 minut a nasledné oplachneme.

Vsechny umyté predméty ponechame tplné zaschnout.

Dezinfekce:
Uly vsech materialt dezinfikujeme (idealné pénou) ptipravkem
Bee-Safe v koncentraci 4 % v davce 300 ml roztoku na 1 m2.

Dnu ulu vénujeme zvysenou pozornost.

Cesnové uzavéry, stropni folie, uteplivky, podlozky dezinfi-
kujeme ponorem na 30 minut v lazni o koncentraci 2 % Bee-Safe.



Osychani:

Dezinfekci se ponecha zaschnout. Dezinfekci neoplachujeme!
Takto oSetfené casti ulli nechame odvétrat 1 mésic na su-

chém a Cistém misté s volnym pfistupem vzduchu.

RAMKY:

Z ramkl vyvarime vceli dilo a po vyjmuti nechame ramky
zchladnout.
Ramky mechanicky ocistime.

Dezinfekce:
Ramky ponorime do lazné 2% roztoku Bee-Safe na 30 minut (Ize
vyuzit i spolecné lazné s cesnovymi uzavérami).

Osazeni ramk a pouziti ve vcelstvech:
Pred osazenim ramka mezisténou a jejich opétovném vloZzenim
do vcelstva je také ponechame jeden mésic odvétrat.

Ramky by se mély dezinfikovat vzdy po vyvareni dila nej-
déle v triletych cyklech.

Kontrola ucinnosti

Roztok Bee-Safe snadno zkontrolujete vizualné: Ucinny roztok
Bee-Safe ma silné hnédé zbarveni. Pfi zméné barvy do zluté ¢i
odbarveni je nutno vyménit za Cerstvy:.



Priprava tésta nebo cukerného roztoku

s Masamarilem
Piemetenym vcelstviim lze podat Masamaril v medocukrovém
tésté nebo v cukerném roztoku.

Aplikace do medocukrového tésta

100 g pripravku Masamaril se aplikuje do 4 kg medocukrového
tésta. Obsah baleni, 100 g pripravku se smisi s 1 kg vlazného
medu, poté se vse dikladné rozmisi ve 3 kg nahratého mouc-
kového cukru. Pro pripravu tésta lze s vyhodou pouzit silnéjsi
kuchynsky robot.

Aplikace do cukerného roztoku

Cukerny roztok se pripravi rozpusténim bilého cukru krystal
v pitné vodé o poméru 2 kg cukru na 2 litry vody. Davka 100 g
pripravku se aplikuje do 4 kg cukerného roztoku.

Postup premeteni vcelstev

Ul se véelstvem presuneme stranou a na jeho misto postavime
novy nebo dezinfikovany ul. Tento 1l musi byt samoziejmé vy-
baven novym nebo dezinfikovanym dnem. Prazdny nastavek je
vybaven pouze novymi nebo dezinfikovanymi ramky s mezi-
sténami. Novy prostor, do kterého presuneme vcelstvo, by mél
byt o tfetinu mensi nez sezeni v ule pivodnim, aby vcelstvo
tepelné zvladlo nésledujici stavbu. Také zalezi na sile vcelstva
a dobé, kdy ocistu budeme provadét. Obecné muzeme fici, ze
u nejpouzivanéjsi tradi¢ni ramkové miry v Cesku 39 x 24 cm to
bude pfemeteni do 1 nebo 2 nastavki. Pfed samotnym aktem je
dobré vyhledat a zaklickovat matku. Matku v klicce zavésime



doprostfed nového nastavku s mezisténami. Véely lze premést
i bez hledani matky, nicméné se tim zvysuje riziko toho, ze se
matka muze poskodit ¢i uhynout a vcelstvo ztistane bezmatec-
né. Prvy priznak toho je, Ze i pfes dostatek krmeni vcely nesta-
vi. Zkusenost z velkych provozi aplikujicich metodu premetani
bez hledani matky hovofi asi o 3 % ztrat matek.

Z puvodniho dlu postupné vyjimame vsechny plasty a vce-
ly sklepneme do pfipraveného nastavku s mezisténami. Zbylé
véely ometeme smetackem nebo brkem. Odvcelené plasty ukla-
dame do manipula¢niho nastavku.

Ocista vcelstev premetenim na mezistény je limitovana
predevsim dostatkem zasobnich ramki a mezistén a nastavku.
V ptipadé premetani velkého poctu vcelstev a nedostatku mezi-
stén lze do hornich loucek ramku zatavit alesponi 1 cm prouzek
mezistény. Nedostatek nahradnich nastavka lze fesit vyuzitim
kartonovych krabic na oddélky. To jsme uspésné vyzkouseli
i u vcelstev, ktera jiz byla rozsifena na dva nastavky. Nez vcely
vystavi voskové dilo, tak dna i nastavky ptavodnich ula dezin-
fikujeme. Béhem doznivani dezinfekce maji pfemetena vcelstva
Cas a prostor, aby vystavéla nové dilo. Poté miizeme vcelstva
z krabic prelozit do dezinfikovanych ula.

Ometené ramky s dilem bez vcel pouzijeme na vytaveni
vosku. Pokud ocistu provadime cisté z preventivnich davoda
a dle laboratornich vysetfeni mame jistotu, Ze ndm na stanovi-
sti nekoluji nebezpecné patogeny vcel, mizeme plodové plasty
pouzit na tvorbu oddélkt. Pokud se vsak na stanovisti vyskytla
nebezpecna nakaza — mor nebo hniloba véeliho plodu - s ¢as-
te¢nou likvidaci vcelstev, vSechny plasty po premetenych vcel-
stvech likvidujeme!



Obr. 21 Smeteni vcelstva do nové kartonové krabice
(foto M. Kamler)

Podani tésta nebo cukerného roztoku
Vcelstvo po premeteni musi mit dostatek glycidi, aby vcely vy-
stavély nové voskové dilo. Tésto podavame vcelam na horni
loucky v placce pod f6lii a strupkem tlu. Ramkové krmitko mu-
zeme vyuzit pro podani cukerného roztoku nebo i pro vlozeni
tésta. Stropni krmitka nebo klasické sklenice s prosakovacim
vickem vyuzivame pro podani roztoku. Opét nesmime zapome-
nout, ze sklenice musi byt vydezinfikovany.

Vcelstviim se 500 g medikovaného tésta nebo roztoku po-
dava dvakrat v intervalu jeden az dva tydny a podle potieby se
dokrmi ¢istym cukrem, nejcastéji v podobé 50 az 60% roztoku.



Obr. 22 Podani tésta s pripravkem Masamaril
(foto M. Kamler)
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Priloha: Grafické zobrazeni
nalezeného mikrobiomu
vcely medonosné
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Mikrobiom délnice, vzorek H1AM - lokalita: Horni Lhota, vzorky
s klinickymi pfiznaky moru vceliho plodu.
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Mikrobiom kukly, vzorek HLAMK - lokalita: Horni Lhota, vzorky
s klinickymi pfiznaky moru vceliho plodu.
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Mikrobiom kukly, vzorek HLAMK?2 - lokalita: Horni Lhota, vzorky
s klinickymi pfiznaky moru vceliho plodu.
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Bacteria

Mikrobiom kukly, vzorek HLAMK3 - lokalita: Horni Lhota, vzorky
s klinickymi pfiznaky moru vceliho plodu.
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Mikrobiom délnice, vzorek H2AM - lokalita: Horni Lhota, vzorky
v morovém pasmu bez klinickych priznakt moru véeliho plodu.

Lactobacillus
mellifer
3 dalgi
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Mikrobiom kukly, vzorek H2AMK2 - lokalita: Horni Lhota, vzorky
v morovém pasmu bez klinickych priznak moru vceliho plodu.
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Mikrobiom délnice, vzorek R10AM - lokalita: Rataje, vzorky
s klinickymi pfiznaky moru véeliho plodu.
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Mikrobiom kukly, vzorek R10AMK - lokalita: Rataje, vzorky
s klinickymi pfiznaky moru véeliho plodu.



Bacteria

Mikrobiom délnice, vzorek R14AM - lokalita: Rataje, vzorky
v morovém pasmu bez klinickych priznakd moru vceliho plod.

97



Bacteria

Mikrobiom kukly, vzorek R14AMK - lokalita: Rataje, vzorky
v morovém pasmu bez klinickych pfiznakd moru vceliho plodu.



Bacteria

Mikrobiom délnice, vzorek S6AM - lokalita: Hole, vzorky mimo
morové pasmo.
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Mikrobiom délnice, vzorek Z45AM - lokalita: Zdislavice, vzorky
s klinickymi pfiznaky moru vceliho plodu.
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Mikrobiom kukly, vzorek Z45AMK - lokalita: Zdislavice,

charakteristika morového pasma - vzorky s klinickymi pfiznaky
moru vceliho plodu.
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Lactobacillales

Mikrobiom délnice, vzorek Z51AM - lokalita: Zdislavice, vzorky
v morovém pasmu bez klinickych prfiznakd moru vceliho plodu.
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Mikrobiom kukly, vzorek Z51AMK - lokalita: Zdislavice, vzorky
v morovém pasmu bez klinickych priznak moru vceliho plodu.
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Mikrobiom délnice, vzorek Z706AM - lokalita: Stoky - Skfivanek,
vzorky mimo morové pasmo.
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Mikrobiom kukly, vzorek Z706AMK1 - lokalita: Stoky - SkFivanek,

vzorky mimo morové pasmo.
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Mikrobiom kukly, vzorek Z7T06AMK2 - lokalita: Stoky - Skfivanek,
vzorky mimo morové pasmo.
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