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Uvod

Publikace je realizacnim vystupem vyzkumného projektu NAZV QJ1610248

»Dlouhovékost vcel a jeji uloha v udrzitelném chovu®. Cilem predloZzené metodiky je prehledné
shrnuti znalosti a zasad o vyZivé a krmeni vCelstev. Znepokojivé ztraty vcelstev, které jsou evidovany v
poslednich asi deseti letech na celém svété, pfipadaji na vrub nejen nemoci a zhorSeného prostredi,
ale i Spatné chovatelské praxe. Ukdazaly to jasné védecké analyzy pficin ztrat celoevropského

projektu Epilobee (2012-2014). Naprava v tomto sméru neni nakladna a je ve své podstaté zaloZena
na vzdélavani véelarli vsech vékovych kategorii.

1. Pfirozenad vyZiva vCel a moZnosti jejiho doplnéni

Vcelstva véely medonosné volné Zijici v plvodnich pfirodnich podminkach mirného pasu byvala
pochopitelné zcela sobéstacna ve sbéru potravy. Pro svij celorocni Zivot spotfebuje jedno véelstvo 40
— 60 kg medu, pficemz nejvétsi zasoby (10 — 20 kg) musi nashromazdit pred zimou, aby celé
spolecenstvi prezilo nepfiznivé obdobi. To se mizZe z lidského pohledu jevit jako méné ekonomicky
zpUsob, nez zimovani hibernovanych samicek ¢melakd ¢i vos. Vcelstvo ale neprerusuje kontinuitu
superorganismu po tisicileti.

Clovék nejprve ziskaval med tak, Ze vyhledana véelstva znicil a zdsoby medu vybral. Pozd&ji se véelafi
naucili provadét tzv. podiez, zasah, kdy zpravidla na jafe vyrizli ze vCelstva ¢ast plastll se zasobami.
VCcelstvo prezilo a plasty dostavélo. Teprve v 19. stoleti po rozsifeni rozbérného dila a medometu, se
zacal vybirat véeldm med jiZz po snliSce a na zimu nahrazovat levnéjsim cukrem.

Z biochemického hlediska je do urcité miry mozné nahradit véeldm na zimu med cukrem. Med
obsahuje v susiné vice nez 95 % rldznych cukri. Pfevdina cast je tvorena fruktdzou a glukézou v
poméru 0,85 :1 a7 1,85: 1. Necelé 1 % cukrl pripada na sachardzu a v souctu asi 3-4 % susiny tvofri
soubor dalSich mono-, di-, tri- a oligosacharid( (Persano-Oddo, 2004).

Rafinovany fepny cukr, ktery se zpravidla pouziva pro krmeni vcel, obsahuje podle legislativy 99,9 %
sachardzy (Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.). Bude-li tedy v dal$im textu pojednéano o cukru bez blizsiho
uréeni, ptjde o sacharézu.

Po zpracovani cukerného roztoku véelami do zasob dochazi postupné k enzymatickému rozstépeni
vétsiny sacharézovych molekul vidy na jednu molekulu glukdzy a jednu molekulu fruktdzy (viz téz
priloha, tabulka VI). Rozstépenim jedné molekuly sachardzy hydrolytickou reakci se do ni soucasné
zabuduje do vzniklych jednoduchych cukri vodik a hydroxyl z jedné molekuly vody. Pti Stépeni 1 kg
sachardzy se zabuduje do vzniklé glukdzy a fruktdzy 53 g vody. Pomér glukdzy a fruktdzy ve véelich
zasobach vzniklych stépenim nakrmeného cukru je tedy vidy 1 : 1, zbytek sachardzy je rlizné velky v
zavislosti na podminkach zpracovani a ukladani zasob. Cukernym zdsobam chybi oproti medu
mnozstvi biologicky aktivnich latek rlizné povahy. Vceldm by jisté pfislo vhod, kdyby mohly mit v zimé
sv(j med. V praxi se vSak bez krmeni nelze obejit z toho dlvodu, Ze vcelafi by dnes tézko pfistoupili
na to, Ze maji v€eldm odebirat jen prebytky medu. Vynos by byl, zvlasté v nékterych letech, nepatrny
a nékdy by dokonce vcelstva bez krmeni ani neprefila.



Nedilnou slozkou potravy vcel vedle medu je pyl (Lipinski, 2018), ktery je naprosto nenahraditelny a
podili se i na zuzitkovani glycidové potravy vcel. V ptirodé véely sbiraji, zpracovavaiji, ukladaji i
konzumuji oddélené glycidové zasoby (med) a bilkoviny (pyl). To vCelstvu umoZzfiuje ménit pomér
cukru a bilkovin v potravé rlznych jedinct vcelstva, a tim potravu optimalné vyuZivat.

Cukerné zasoby jsou ve vcelstvu uloZeny jako vysoce koncentrovany roztok s vice nez 80 % susiny.
Dobré zasoby nemaiji ve vcelstvu sklon ke krystalizaci. Pouze u medovicovych med( s vy$sim
obsahem oligosacharid(l a hlavné trisacharidu melecitézy dochazi ke zkrystalizovani medu pfimo v
bunkach plastl (tzv. cementovy med). Pokud jsou zdsoby zavickované, nekvasi. Ke zkvaseni medu v
plastech mize dojit pfi zeslabnuti véelstva, pokud nezavickované zasoby v neobsednutych plastech
nasaji vodu ze vzduchu, a tim se zfedi.

PrestoZe se med obvykle povazuje za biologicky vhodnéjsi potravu, neZ jsou zasoby zpracované ze
zkrmeného roztoku sachardzy, jsou za urcitych okolnosti cukerné zasoby vhodnéjsi, nez med. Je to v
pripadé nékterych typl medovicovych med(, které obsahuji vy$si procento pro vcely nestravitelnych
sloZitych cukrd. Tyto nestravené zbytky zatézuji travici soustavu, nacez dochazi k hromadéni vétsiho
mnozstvi vykall ve vykalovém vaku. V dobé delsiho obdobi bez proletu mohou byt véelstva v
disledku preplnéni vykalovych vakd ohroZzena uplavici.

Cisté glycidové zasoby jsou véelami traveny témér bez tuhych zbytk(, ale traveni potifebuje dobry
pfisun vzduchu do véelstva a to v |été i v zimé. Pomineme-li sloZité premény, do kterych jsou
zapojeny jesté i aminokyseliny a nukleové kyseliny, mGzeme si z jednoduché kalkulace udélat
pfedstavu o objemech vzduchu, ktery se v Ule vyménuje. Cukry odevzdaji pfi traveni svoji energii a
pritom zbyde oxid uhli¢ity a voda. Ke straveni 100 g cukrd musi véela ze vzduchu odebrat 75 litrd
kysliku (O,), ktery vyméni za 75 litr(i oxidu uhli¢itého (CO,). Dale vytvofi 60 gramU vodni pary, na jejiz
vyvétrani je pfi teploté 20 °C potfeba dalSich 4 tisice litrG predtim suchého vzduchu a pfi teploté
kolem 0 °C dokonce 12 000 litrd (12 metra krychlovych!)

Zavainym poznatkem je, Ze vCelstvo béhem roku neustale pfemistuje zasoby v Glu z mista na misto.
Pokusy s oznacenymi krmivy ukazaly, Ze jak z poddvanych roztokd, tak i z tésta nebo ze suchého
cukru jsou véelami ukladany zasoby do riznych mist v prostoru hnizda. Vcely spotiebovavaji zasoby
dle potieby bez ohledu na to, zda jde o med nebo o dodané krmivo. Pokud tedy maji véely na zimu
¢ast zdsob v medu a ¢ast v dodaném krmivu, nebudou preferovat jedno ¢i druhé. V dalsi sezéné by
tedy vcelaf mél byt opatrny, aby pfi prevésovani plast( ¢i dokrmovani véelstev na jafe nesnizil kvalitu
svého medu tim, Ze se krmivo dostane i do vytaceného medu. Plati to jak pro krmeny cukr, tak i pro
pripadnad Iéc¢iva nebo dalsi doplriky potravy, napf. pylové nahrazky. Med pro domdci trh i pro export
je podrobovan detailnimu kombinovanému rozboru, ktery mize odhalit pfipadna poruseni medu
nezadoucimi latkami, ale i béZnymi cukernymi zdsobami.

2. Zdroje glycidovych a bilkovinnych krmiv vcel
2.1. Krystalicka sacharéza

V nasich podminkach je jedinou doporucitelnou surovinou pro krmeni vcel rafinovany cukr, podle
Vyhlasky ¢. 76/2003 Sb. rafinovany cukr je chemicky sachardza. Plivodem je bud fepny, nebo
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titinovy. Fyzikdlni izotopovou analyzou se da zjistit, zda cukr vznikl ve tftiné nebo fepé cukrovce.
Chemicky se ale nelisi a pro krmeni vcel jsou oba stejné vhodné. Rafinace je proces Cisténi,
odstranéni zbytk( ostatnich rostlinnych latek z cukru. Obava, Ze rafinaci se z cukru stane néco pro
zdravi nezadouciho, je zcela smyslenda. BohuzZel je soucasti dosti rozsifenych modernich myta.

Nerafinovany cukr, oznacovany také jako hnédy, pfirodni, je nékdy doporucovan jako vhodnéjsi pro
lidskou vyZivu nez bily cukr. Pro krmeni vcel se naprosto nehodi. Rovnéz rlizné meziprodukty z vyroby
cukru, jako kléry, afindady a podobné nelze pro krmeni vcel vyuZit. Zbytky rostlinnych latek z cukrovky
nebo tftiny negativné ovliviiuji dlouhovékost vcel a plisobi jim zaZivaci potize.

2.2. Tekuté cukerné roztoky

Na trhu se midzZzeme setkat s nabidkou celé rfady tekutych sirupd. Pro krmeni vcelstev, predevsim pro
doplriovani zimnich zasob, jsou rlizné vhodné. Jejich zakladni rozdil je v tom, z jakych surovin byly
vyrobeny ¢i namichany.

A. Krmiva vyrobena ze sachardzy, tj. z fepného nebo tftinového cukru. Sachardza se primyslové
Stépi z vétsi ¢asti na glukdzu a fruktozu. Néktefi vyrobci pridavaji fruktdzu, zimni zasoby jsou pak
méné nachylné ke krystalizaci. S nékterymi znackami téchto krmiv jsou jiz nékolikaleté zkusenosti
zejména v zahranici, pro dopliiovani zimnich zasob je mozné tato krmiva pouzit k dopliovani zimnich
zasob bez vétsiho rizika i v nasich podminkach. Typicka pro tato krmiva je jejich vyssi cena, protoze
jsou vyrabéna z cukru. Pfi pfepoctu na susinu dosahuje cena téchto krmiv i dvojnasobku ceny
fepného rafinovaného cukru.

B. Sirupy vyrobené ze $krobu, vyrobci uvadéji ptivod z péenice, kukuFice, ryze apod. Skrob se
hydrolyzuje pomoci enzym( na jednoduché cukry, prevazné glukdzu. Pfi tomto procesu vzdy vznika
razné vysoké procento dextrin(, které jsou pro vcely nestravitelné. Tyto dextriny jsou nebezpecéné
hlavné pfi zimovani vcelstev, kdy se v delSim obdobi mezi prolety vceldm prepliuji vykalové vaky. Pro
dopliiovani zimnich zasob v nasich podminkdach je pouziti vysoce rizikové. Vyrobci doporuduji
pouzivat tyto sirupy k pfikrmovani ve snliskovych mezerach. To je Spatna praxe. Do medu nesmi byt
nic pfidavano ani cestou krmeni. A také pozor, analyza medu na pfitomnost dextrind je snadna a po
takovém dokrmovani mlze mit vcelar velké problémy s kvalitou medu. Hlavnim znakem téchto krmiv
je nizka cena, v susiné se pohybuje kolem ceny fepného cukru.

C. Produkty pfipravené jako smési namichané z vice komponent, nej¢astéji sacharézového invertu,
sachardzy, Skrobového hydrolyzatu, pfipadné fruktdzy a glukdzy. | u téchto smési je potencialnim
rizikem krystalizace a nestravitelny podil.

Vyrobci a prodejci tekutych krmiv ¢asto argumentuji tim, Ze krmiva obsahujici jednoduché cukry
nemusi véely na rozdil od sachardzy jiz stépit a budou mit s jejich zpracovanim méné prace. Byvaly
feditel Vyzkumného uUstavu vcelafského v Dole, chemik prof. Jaroslav Svoboda byl velkym fanouskem
vyroby a krmeni tekutych sirupt. Ve svych pokusech (Svoboda, 1950) ale zjistil, Ze véely pridavaji pfi



zpracovani do zasob své enzymy bez ohledu na to, zda jde o sachardzu nebo jednoduché cukry. Je to
podobné, jako kdyz my lidé cokoliv jime a automaticky obohacujeme potravu slinami.

Tekutd krmiva jsou Idkava hlavné pro jednoduchost jejich aplikace. Nékdy i pro zajimavou cenu.
Abychom si vybirali spravné, je tfeba se také fidit informacemi o sloZeni nabizenych vyrobk.
Zajimejte se o celych 100 % sloZeni vyrobku. Sectete-li si vSechny udané slozky, ve zbytku do 100 %
mohou byt schovany dextriny a dalsi latky pro véely nestravitelné. Voditkem k vybéru krmiva mize
byt i podezielé zatajovani plvodni suroviny pouZité pro vyrobu krmiva. Na pohled ani chuti se sirupy
odlisit nedaji. Smérodatna je jen chemicka analyza.

Dalsi rizika tekutych krmiv

U nékterych krmiv byva rizikem vysoky obsah HMF, ktery se zvlasté u kyselejsich krmiv zvySuje v
pribéhu skladovani a mize dosdhnout hranice poskozujici véely. V nékterych krmivech se také
vyskytuji vysoce aktivni primyslové enzymy, které v krmeném véelstvu mohou pfrejit se zbytky krmiva
aZ do medu. Pfi kontrolach z toho prameni neptijemné spory.

V praxi jsme se jiz setkali také s tim, Ze skutecné slozeni vyrobku neodpovidalo udajlim na etiketé. A
také vcelafi od stejného dodavatele dostali postupné tti dodavky sirupu a pokazdé to byl jiny
produkt.

Dalsim velkym rizikem tekutych krmiv je krystalizace zimnich zasob. Bez dikladného vyzkouseni se
nedd odhadnout, jaky sklon ke krystalizaci budou zasoby mit po jejich zahusténi vcelami a ulozeni v
plastech. Pokud véelstviim zasoby ztuhnou, miZe to vést k jejich zeslabeni i Ghynu.

Souhrnné k tekutym krmivim Ize doporudit nasledujici. Zajimejte se o kompletni sloZeni vyrobku a
obsah HMF. Z nich se daji ¢astecné odhadnout i jejich rizika. Cenu si pfepocitejte na susinu vyrobku.
Kratkodobé dobré zkusenosti neznamenaiji, Ze dovedeme odhadnout pribéh zimovani na takovém
krmivu v dlouhé tuhé zimé bez prolet(. Zakaznik, véelar, by mél od vyrobce pokaZzdé dostat veskeré
informace o plivodni suroviné, metodé vyroby i vysledcich chemické analyzy dané Sarze vyrobku.

2.3. Doplniovani bilkovin

Pokud maji véelstva nedostatek pylu, uvazuje chovatel o jejich doplnéni. Malokterému problému
chovu vcel bylo vénovano tolik Usili, jako hledani doplnk( ¢i ndhrazek pylu. Véelam se predkladaly a
predkladaji nejriiznéjsi smési mikrobidlniho, rostlinného, Zivoc¢isného i syntetického plvodu. Jsou
znamy pokusy krmit v€ely moukou z obilovin i luskovin, zejména sdje, fasami, vajecnym bilkem i
Zloutkem, kvasnicemi v rlizné podobé, susenym mlékem a tvarohem, varenym kufecim masem,
potravou pro kosmonauty a to neni vse. | kdyZ se podle nékterych, zejména komercnich text( zda, Ze
urcité smési jsou v mensi mife vyuzitelné pro vyZivu plodu, v praxi se ukazuje, Ze o¢ekavany efekt,
pokud je vibec prikazny, nema velky vyznam. Nenahraditelnost pylu je déle neotfesena. Zlstava



vSak mozZnost pyl pti chovu vcéel vyuzivat Iépe a Iépe s nim hospodafit. ZlepSovanim pylové pastvy
nevyjimaje.

Vcely v urcitych obdobich roku donesou hodné pylu a daji ho do vSech prazdnych bunék. Na rozdil od
medu, nemohou jeho zdsoby pozdéji premistit na vhodné;jsi misto a tak ho zkonzumuiji, aby napftiklad
uvolnily misto pro plodové téleso. Pokud s rozvahou odebereme ze véelstev nékteré pylové plasty a
vhodné uskladnime v suchu a chladu (KubiSova a Titéra, 1988), stanou se nejlepsim bilkovinnym
krmivem. PoufZiti uskladnénych zasobnich pylovych plastd je zcela jednoduché. Pokud na jafe i v
podleti zjistime prohlidkou nulové nebo nepatrné zasoby plastového pylu, vkladame pylové plasty do
mist v blizkosti plodu. Taber a Doull uz pred vice nez ¢tyriceti lety prokazali, Ze kojicky konzumuiji
predevsim pyl nachazejici se do 70 mm od jimi krmeného otevieného plodu (Doull, 1974; Taber,
1973).

V obdobi hojnosti pylu mizeme téz nasbirat pomoci pylochytl rouskovany pyl a ten uskladnit
zmrazeny.

3. Pfiprava krmiv
3.1. Roztoky
3.1.1. Pfiprava roztokd

V dalsSim textu uz bude pouZivan pojem cukr v uzsim slova smyslu, totiz jako potravinarsky produkt,
chemicky sachardéza.

Forma cukru v roztoku je nejéastéji uzivanda. Koncentrace cukernych roztokl se ve véelarské praxi
udava jako pomeér hmotnostnich dila cukru a vody, popfipadé v hmotnostnich procentech. Pfehled
nejcastéji uzivanych roztoku a jejich charakteristické hodnoty jsou uvedeny v tabulce I.

Roztoky o rizné koncentraci maji nasledujici pouZiti:

Nejméné koncentrovany roztok cukru, ktery jesté véely odebiraji, ma koncentraci okolo 30 %. Tento
roztok se mlzZe pouZzit pro naldkani véel na napajedlo, k doplriovani zasob se nehodi. Pro krmeni je
prilis zfredény. Jeho odpareni na hustotu zavickovanych zasob stoji v€el mnoho energie. Protoze vcely
berou energii z cukru, ma zpracovani ridkych zasob za nasledek mensi vysledné mnozstvi zasob
uloZenych.

Cukerny roztok 1 : 1 (50 %) nachazi uplatnéni tam, kde jde soucasné o doplnéni zasob i podani vody.
PouzZiva se k podnécovani béhem roku, ke krmeni rojd, smetencl a oddélkd.

Zakladni roztok pro podzimni krmeni ma koncentraci 60 — 63 %, (to odpovida poméru vody a cukru
2 :3 az3:5). Pfipravu roztoku této koncentrace mizZeme urychlit zahtfatim, kdy i po zchladnuti
roztok zUstava tekuty. Pri koncentraci vyssi by za studena doslo ke krystalizaci a tzv. vypadavani
krystald cukru z roztoku. Takto koncentrované zasoby véely zpracovavaji s vynaloZzenim mensi
energie.



Pro pfipravu vétsiho mnozstvi cukernych roztok(l se pouzivaji nddoby v kombinaci s vhodnym
michadlem. Roztok v mlé¢nych konvich Ize rozmichavat i silnéjsi elektrickou vrtackou s michadlem
uréenych plvodné pro homogenizaci natérovych hmot. Vétsi mnozstvi roztoku vyZzaduje pro michani
pohon s pfevodem. Nadoba se nejprve naplni vodou ohfatou minimalné na 70 °C a za stalého
michani se pridava cukr. Pokud je roztok dale zahtivan, je tfeba stdle michat, aby se v nékterych
mistech neprehidl a nezkaramelizoval. Karamel v malém mnozstvi véelam neublizi, ale pokud by se
dostal do zimnich zasob, miZe se v prvnim medu objevit jejich zbytek, i kdyzZ silné zfedény prvnim
jarnim medem. V laboratofi pti kontrole se ukdze jesté i méné nez tisicina procenta karamelu, a
takovy med je pak Uredné povaZzovan za falSovany. Pti pfehrati rovnéz hrozi riziko vzristu
koncentrace HMF, ktery je pro vcely Skodlivy.

Vyzkouseny postup pfipravy roztoku predstavuje pouziti kalového Cerpadla, které Ize zapojit tak, ze
se Cerpana smés vraci do nadoby a po néjakém case, po dokonalém rozpusténi se tymz Cerpadlem
roztok precerpa do transportnich nadob. Vyzkousené cerpadlo je napt. Sigma Hranice GFRF- 032-41-
LC-N bez plovaku.

3.1.2 Podavani roztokl

Roztoky se se podavaji véeldm do ula v rliznych nddobach na rliznd mista v ulu. Variabilita odpovida
nepreberné fadé rozmanitych typl ald, se kterymi se v nasich koncinach véelafi. V zasadé lze rozdélit
krmitka podle druhu nddoby a podle umisténi v Ulu nasledovné:

Miskova krmitka nejriznéjsich typl s pristupem véel k hladiné byvala umistovana v boc¢ni sténé, v
prostoru okénka, misto jednoho nebo dvou ramkda, na stripku nebo v podmetu. Stény krmitek
mohou byt opatieny vystupky nebo pletivem pro snadnéjsi pohyb vcel po sténdch. Hladina byva
opatrena plovakem v podobé dievéného rostu, polystyrénovych blo¢kd nebo jiného plovouciho
materialu. Praxe pouzivat slamu jako plovak do krmitek se obcas kritizuje, ale neni lepsi pokazdé
nova Cista slama nez staré plesnivé plovaky? Podminkou pouzitelnosti je, aby se krmitka dala snadno
Cistit, aby se v nich netopily véely a aby do nich nepadaly nedistoty, zejména mumie zvapenatélého
plodu. Proto naprosto nevyhovuji podmetova krmitka, jaka byla ve starsich sériich Tachovského ulu.

Lahvova krmitka, umistovana nejcastéji na stripek, jsou opatifena bud odbérovym talitkem, nebo
vicky s otvory. Plvodni balonova krmitka s izkym hrdlem jsou jiz dnes spiSe kuriozitou. BéZné se
pouZivaji standardni zavatrovaci sklenice s dérovanymi plastovymi vicky. Otvory ve vickach maji mit
pramér 1,5 az 2 mm. Lahev musi byt po nasazeni plna a musi stat rovné. Jak neni jeji osa svisl3, zacne
do ni probubldvat vzduch a obsah postupné vytece. Pokud jsou lahve stavény na zasitované otvory, je
tfeba pfekontrolovat, zda véely dosahnou sosaky pres pletivo aZ k otvordim vicka. Je vyhodné véelam
podavat teplé roztoky (az 40 °C). Vcely je rychleji odebiraji a Setfi energii na jejich ohfivani.

Krmeni na volné plose v blizkosti ulti zvySuje slidivost a zalétavani véel, coz by mohlo vést k pfenosu
nemoci. Tato praxe, znama tfeba z velkoprovozl americkych, neni v podminkach vysokého zavéeleni,
které u nds je, proveditelna.

Nouzové Ize véely pokrmit nakapanim cukerného roztoku do plasta.



Pti pInéni vSech krmitek i pfi jiné manipulaci s roztoky je tfeba se vyvarovat rozliti roztoku. Kazdé
ukapnuti maze naldkat velké mnozstvi vcel, plati to hlavné v dobé po vytoceni posledniho medu, kdyz
uz neni snliska.

3.1.3. Prosakovaci krmitka

Pti pouziti prosakovacich krmitek se pIni lahve smési studené vody a krystalového cukru. Lahev je
obracena dérovanym vickem doll a umisténa v alu tak, aby véely mohly z direk ve vicku odebirat
cukerny roztok. Roztok odebirany véelami z prosakovaciho krmitka mda koncentraci ponékud
proménlivou (Cermak, 1987). Jsou-li v lahvi 3 kg cukru a voda po okraj, byla by po rozpusténi a
zamichani vysledna koncentrace roztoku 62 %. V praxi ma roztok odebirany véelami ze zacatku vyssi
koncentraci (kolem 66 %) a ke konci odbéru, kdy jsou jiz cukerné krystaly rozpustény, koncentrace
klesa. To u bézné silnych vcelstev neprestavuje zadnou zavadu, zvlasté pokud jsou vcelstva krmena
vCas, aby probéhla fadna inverze, nez nastane chladné pocasi.

Pro bezezbytkovy odbér krmiva z prosakovaciho krmitka je zdsadné dllezZité radné prosyceni cukru
vodou pfi zachovani poZzadovaného poméru vody a cukru 2 : 3. Je-li k dispozici pouze jemny
krystalovy cukr, coz je vétSina dodavek, je tfeba napfed naplnit nadoby presné do poloviny objemu
vodou a potom dosypavat cukr az smés vystoupi po okraj nadoby. Pfi poZiti hrubého krystalu Ize
postupovat tak, Zze se nadoba naplni cukrem a poté se zalije vodou az po okraj.

3.1.4. KazZeni cukernych roztoku

Cukerné roztoky, které se delSi dobu prechovavaji pri bézné teploté, mohou podlehnout
mikrobidlnimu rozkladu. Ke kvaseni jsou nachylné zejména ridsi roztoky, ale vyskytuji se i typy
kvasinek (tzv. osmofilni), které zkvasi i silné koncentrované roztoky. Kvaseni se projevuje vznikem
bublinek plyn(, které v uzavienych nadobach vyvolaji i znacny tlak. Produkty kvaseni, kyseliny a
alkoholy, mohou pti vyssim mnoZstvi cukerny roztok znehodnotit.

Jinym typem mikrobialni infekce je bakteridlni rozklad, ktery se projevi zeslizovaténim roztoku.
Plvodcem jsou obvykle bakterie Leuconostoc mesenteroides. Vznikly sliz je tvorfen vyssimi cukry,
ztraci sladkou chut i stravitelnost pro véely. Naprava roztoku neni mozna. Bakterie jsou citlivé na
teplo, proto je tfeba vsechny pouZivané nadoby dlkladné vypafit horkou vodou. V pfipadé, Ze
zdrojem bakterii zpUsobujicich zeslizovaténi je voda, nelze pouzivat pfipravu roztokd za studena ani

prosakovaci krmeni.

Pric¢inou zkaZeni roztokd kvali kvasinkam nebo bakteriim muze byt zdroj vody (studna) nebo i
samotny cukr. Pokud se pro pripravu roztoku pouziva jina, neZ pitna voda, je vhodné roztok cukru a
vody ohfat na alespon 70 °C. Roztoky pfipravené za studena je vhodné zkrmit co nejdfive, aby
nedoslo k namnoZeni mikroorganisma. Je vhodné pripravovat mensi varky krmiva, které bude ihned
podano vcéeldm a brzy i odebrano.
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3.2. Tésta
3.2.1. Priprava glycidovych tést

Klasickym téstovitym krmivem pro véely je medocukrové tésto. Toto tésto se zhotovuje vmichanim
3 az 3,5 dilt mouckového cukru do 1 dilu ztekuceného medu. Mouckovy cukr je vyhodné pred
pFipravou tésta prohfat. Cim jemnéjsi moucka se poufZije, tim mensi ztraty nastanou pii krmeni
vynasenim krystalQ. V mensim mnozZstvi lze tésto zpracovat ruc¢né na valu nebo v kuchyriském
robotu. Tésto ve velkém se pripravuje v hnétackach. Medocukrové tésto, diky vynikajicim
vlastnostem medu, Ize ptipravovat do zdsoby napf. v zimnim obdobi. Tésto Ize pfechovavat v PE
pytlich. Pokud skladovanim medocukrové tésto ztuhne, obnovi se po nahrati jeho plvodni vlaénost.

Zavaznym omezenim vyuziti medocukrového tésta je nebezpedi, Ze se v medu vyskytnou plvodci
bakterialnich a houbovych vcelich chorob. V medu mohou byt i spory Paenibacillus larvae, plivodce

v v/

Protoze je technicky vyloucené zajistit nezavadnost veskerého vykupovaného medu,
doporucujeme velkou obezretnost pred ndkupem medocukrového tésta a podobnych vyrobkd pro
krmeni vcel. Jednotlivi véelafi si pochopitelné mohou medocukrové tésto vyrabét doma z vlastniho
medu od vcelstev, jejichZz zdravotni stav peclivé sleduji. Tésto je vSak tfeba pouzivat jen u vlastnich
vCelstev, protoZe ani sdm majitel nemUze zarucit, Ze med nevytocil ze vcelstva, kde prehlédl
pocatecni stadia nemoci jako zvapenaténi nebo moru véeliho plodu.

Z hygienického hlediska se mlze pro vyrobu tésta jevit jako uspokojivé reseni nadhrada medu
sirupem, ptipravenym bez styku se vCelami. Hydrolyzaty vyrobené pomoci kyselin jsou méné vhodné
pro obsah soli a HMF. Enzymatické hydrolyzaty lze pouZit, pokud neobsahuiji Zivé kvasinky.

Zadné dosud zkou$ené tésto, kde med byl nahrazen hydrolyzatem, nedosahlo plné viech
fyzikalnich vlastnosti klasického medocukrového tésta. Tésta s ndhradou medu rychleji tvrdnou a
jejich struktura je drolivéjsi. Struktura se podstatné nezlepsi ani zménou hmotnostnich poméru
mouckového cukru a sirupu ani opakovanym nahtatim. Tésta s ndhradou medu sirupem mohou byt
levnéjsi, maji vSak kratsi skladovatelnost. Proti osychani se chrani tésto fdlii. Zbytky ztvrdlého tésta
Ize rozpustit a zkrmit jako roztok.

Pro zlepseni fyzikdlnich vlastnosti tést a ndhradou medu jsme pred lety zkousSeli ptridavky
plastifikatort na bazi lipid( nebo glykoprotein(, které se pouzivaji v potravinarské vyrobé. Pomérné
velké molekuly téchto plastifikator( hraji ve strukture tésta vyznamnou roli. Napr. i maly pridavek
syrového vajec¢ného bilku do tésta znatelné zlepSoval jeho dlouhodobou vlacnost. Podobné se jevil
lecitin. Ale krmné pokusy ve véelstvech nedopadly dobre. VCelstva sldbla a pfi chladném pocasi byly i
na dné pocetné mrtvolky.

3.2.2. Podavani glycidovych tést

Téstovita krmiva se podavaji véelstviim v podobé placek pul aZ kilogramovych na horni loucky
ramkau, jak fikaji v€elafi na strapek, nebo do stripkového krmitka, nikoliv do podmetu. Aby bylo tésto
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vlacéné a bylo dobre odebirano, musi byt v prostoru, ktery vcelstvo vyhfiva. Proto je dobré zakryt cely
stripek i s téstem folii. Pokud je prlihledna, mGzeme i kontrolovat odbér tésta a potiebu dalsi davky.

3.2.2. Tésta pylova

Pridavky bilkovinnych krmiv (pylu, séji, mléka, drozdi) do cukrovych tést neodpovidaji pfirozené
vyzivé vcel (Lipinski, 2018). Efekt bilkovin poddvanych spolu s cukry nebyl prokdzdn a mohou nastat i
vedlejsi nepfiznivé efekty u véel (napf. v souvislosti s nosemadzou). Proto se vidy doporucuje
oddélené krmeni glycidd a bilkovin.

Z biologie vcelstva vime, Ze v€ely nemichaji pyl s medem. Pro pfipravu a podavani bilkovin vyplyvaji
proto tyto zasady:

A. Bilkovinné tésto napodobuje plastovy pyl, proto se mu musi podobat sloZzenim, hustotou a
umisténim.

B. Bilkoviny podavané v tésté musi odebirat mladé vcely, které maji v ¢innosti hltanové zlazy. U jinych
fyziologickych kategorii véel nevede konzumace bilkovin k tvorbé matefi kasicky, ale v jejich travicim
traktu se mohou vytvofit podminky pfiznivé pro nosemdzu (Peroutka, 1975). Tésto proto vkladame
do blizkosti plodu, nikoliv do krmitek.

C. Experimentalné bylo ovéFeno, 7e optimalni obsah cukru v bilkovinném tésté je do 30 %. Cést
tohoto cukru je obsazena v pylu, proto do tésta nepriddvame uz vice nez 20 % cukru, resp. medu.

Uspésné jsme aplikovali pyl zcela bez cukru v podobé pasty. Pfi pfipravé pasty se pylové rousky v
nadobé zaliji teplou vodou. Na 1 kg rousk( pfipadne podle vihkosti pylu kolem 350 ml vody. Asi po 15
minutdch se uhnéte pasta. Hustota pasty musi byt takova, aby se v teplém ulovém prostredi
neroztékala. Pasta se vtira do plastl okolo plodu, nebo se poklada na horni loucky ramkd nad plod.
Davku 300 g odebere plodujici véelstvo do ¢tyr dnl. Vétsi mnozstvi najednou nedavame.

3.2.3 Tésta medicinalni

Tésta jsou potencialné vhodnym nosic¢em pro léciva. V minulosti se zejména ve vétsich chovech
matek michaly do medocukrového tésta pripravky na bazi antibiotika fumagillinu. Ten nyni nepatfi
mezi lé¢iva registrovana v CR.

Schvdlenym veterindrnim pfipravkem je Masamaril, koncentrat doplriku vyZivy vcel, obsahujici
antimikrobialni extrakt z rostliny Macleaya cordata (okecek srdcity). Napomaha snizit infekéni tlak
patogen( a prispiva k lepsi imunité a odolnosti véelstva. Védecké testy potvrdily vysokou aktivitu
proti bakteriim moru vceliho plodu in vitro a vliv na zvySeni imunity kukel. Pfipravek se pouziva ke
zlepseni celkové kondice vcelstva po zimé nebo v obdobi, kdy jsou vielstva oslabena. Jeho poufiti je
soucasti metodiky (Kamler a kol., 2017).

12



3.3 Jiné formy krmiv

Za vhodnych okolnosti Ize podavat véeldm i suchy cukr. Této metody se pouziva zasadné jen
v dobé pIného rozvoje véelstva, kdy mizZe snadno doplriovat zasoby vody z pfirody. Jinak by musela
byt voda podavdna soucasné. Pro krmeni Ize pouZit krystalovy cukr. V dobé, kdy nebyl o mnoho
drazsi, jsme poutzivali i kostkovy cukr, ktery ma oproti krystalu vyhodu, Ze jej v€ely nevynaseji.

Suchy krystalovy cukr se poddava vcelstvlim v ramkovych kapsovych krmitkach. Kostkovy cukr lze
pfimo v originalnich krabicich shora otevienych vkladat do stropnich krmitek, v 1été pfipadné i do
podmetu.

4. Pfehled pfipadd krmeni

Vcely v neobdélavané krajiné nikdo nekrmil. V 1été si vychovaly Zivotaschopnou generaci
dlouhovékych véel a shromazdily dostatek medu na preZiti zimy. V kulturni krajiné jsou vcely i zdroje
jejich potravy pfeskupeny. Véelstva mame umisténa u svych bydlist, pfipadné tam, kde potfebujeme
jejich opylovaci ¢innost. Za urcitych okolnosti, bohuzel pomérné ¢asto, hynou v nasich podminkach
vCelstva hladem. Tyto pfipady mlzZeme kategorizovat do tfi skupin.

A. Zimni Uhyny zpUsobené tim, Ze uloZzené mnoZstvi zasob neni dostatecné a vcéelstvlim dojdou na
jare zasoby drive, nez se objevi prvni zdroje potravy v pfirodé.

B. Zimni a predjarni Uhyny hladem mohou nastat i tehdy, kdyZ véelstvo za za¢atku zimy vytvori
hrozen, ktery postupuje od stfedu Ulu k jedné strané. Pokud hrozen dojde ke sténé ulu a nizké
teploty nedovoli jeho pfesun po plastech, miZe dojit k takzvanému odtrzeni véelstva od zdsob a jeho
Uhynu.

C. Letni uhyny hladem nastavaji pravidelné poté, kdy vcelaf odebere prvni med, neponecha
dostatecné zasoby a spoléha na to, Ze si vCely potravu donesou. Pokud se vyraznéji projevi desté,
pripadné doprovazené nizkymi teplotami, zkonzumuje vcelstvo rychle zbytky medu, které mu v
plodisti zbyly po vytaceni mednikd. Postihuje to zejména véelstva s plodnymi matkami v malych
plodistich, ktera jsou plna plodu s minimem mista pro zdsoby. V poslednich letech maji i na letnich
Uhynech vcelstev vliv horka a sucha obdobi. Je dilezZité si uvédomit, Ze bez dostatecné vlahy nejsou
rostliny schopné produkovat dostate¢né mnozstvi nektaru. Ten navic teplem rychleji vysycha a véely
nemaji zadny pfinos.

Nedostatek medu zpUsobi hlad akutni. Nedostatek pylu zplsobuje chronicky deficit bilkovin. Plod v
takovém obdobi neni Ziven optimalné. Vylihlé véely mohou mit zménény metabolismus. Byla
pozorovana napf. jejich vétsi citlivost vici agrochemikaliim.

Je neoddiskutovatelnou odpovédnosti chovatele vcel, aby nedopustil Ghyn svych véelstev hladem.
Meél by stale mit povédomi o stavu glycidovych i pylovych zdsob ve vcelstvu a pfi jejich nedostatku
v€as v¢éelam umoznit doplnéni zasob.
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4.1. Dopliiovani zimnich zasob

Pro zimni obdobi a nasledny jarni rozvoj potfebuje véelstvo, podle sily, asi 10 az 20 kg zasob.
Vlastni zasoby medu jsou zpravidla malé, vétsinu potfebného mnozstvi dopliuje vcelar formou
krmeni cukernym roztokem 60—66%, pfipadné prosakovacim systémem.

Krmi se po poslednim vytaceni medu, vcas, aby vcelstva fadné zdsoby zpracovala a ulozila. Zasoby
maji zpracovdvat letni véely, aby se neopotiebovala dlouhovéka generace vcel z Cervencového a
srpnového plodu, kterd se musi ve zdravi dockat jara.

Celkové mnozstvi se podava v nékolika davkach (3-10). Vyhodné je zaradit po doplnéni vétsiny zdsob
prestavku a zbytek zasob dodat po vybéhnuti plodu v centru hnizda.

Vcasné a hojné doplnéni zdsob je soucasti boje proti varrodze. Omezi se totiz volné misto v plodisti,
s tim i plochu plodu v dobé, kdy se musi uvaZzovat o |éceni. VSechna registrovana léciva jsou
nejucinné;jsi, pokud jsou aplikovana do vcelstev bez plodu.

4.2. Nouzové doplnéni zasob na jare

Zjisti-li se kontrolou, Ze vCelstvo ma na jafe nedostatek zdsob, Ize jej doplnit zasobnimi plasty,
medocukrovym téstem, pfipadné i teplejSim roztokem (koncentrace cukru 50-60 %, teplota kolem 40
°C). Velmi dllezité je dobré zatepleni véelstva i krmitka.

4.3. Jarni podnécovani

Pfemistovani a zpracovani cukernych zésob v Ulu souvisi s ovlivnénim toku informaci ve véelstvu.
Tim mUZe nastat vyrazna zména v celkové aktivité vcelstva véetné rychlosti rozsifovani plodovych
ploch. Dojde k rychlejsimu rozvoji véelstev, ktery je Zaddouci tam, kde je pfedpoklad vyuziti casnych
snGsek a kde je nutné pripravit vcelstva pro chov matek. Rizikem je podporeni rojové nalady vcelstev.

Ma-li véelstvo dostatek vlastnich zasob, je moZno vyvolat vhodnym preskupenim nastavkd,
pripadné jednotlivych plastd, pfenaseni a prepracovani zasob, aniz by bylo tfeba krmit. Provadi se téz
odvickovani ¢asti dosud zavickovanych zasob. Ma-li v€elstvo nedostatek zasob, dodaji se zasoby jesté
podle bodu 4.2.

4.4. Preklenuti sniskovych mezer
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Podavani cukru véelstvim béhem sezdny, pokud se jesté ocekava dalsi sndska a vytaceni medu, je
nutno omezit skute¢né jen na naléhavé pripady, kdy jsou véelstva ohrozena hladem. Proto se pfi
vytaceni vzdy ponechava véelstvu dostatek zasob pro dalsi obdobi.

Kazdym pokrmenim ve sntskové sezéné se cukr z krmiva dostava i do zasob a porusuje med.
Pfitom neni rozdil, jakou technikou se krmi, a poutZije-li se roztok nebo tésto.

4.5. Krmeni roji a smetencu

Roj ma zasoby s sebou, po sejmuti do rojaku se krmit nemusi. Smetenec je naopak treba jesté tyz
den zacit krmit.

Roje i smetence se umistuji na Cisté souSe a mezistény bez zasob a po zklidnéni véelstva se podava
davka 1-2 litra cukerného roztoku (50%). V krmeni se pokracuje podle okamZzité snlsky a sily véelstva
tak, aby vcely radné vystavély vSechny mezistény. Pfebytek zasob ale nesmi omezit matce misto pro
kladeni, protozZe vystavéna mezisténa ma byt ihned zaplodovana.

Rovnéz oddélky, ze kterych se stejné jako z rojli a smetencu jiz nebude v tomtéZ roce vytacet med,
Ize pokrmovat tak, aby vytvofily dostatek kvalitnich zdsob a nemusely se na podzim tolik krmit.
Znacné se usetfi takovym vcelstvim energie.

4.6. Krmeni pro pfipravu suroviny na vyrobu tést

Necha-li se véeldm zpracovat a ulozit cukerny roztok a vzniklé zasoby se vytodi, ziska se
biohydrolyzat, ktery je v praxi oznacovan jako cukerné zadsoby nebo surovina. Tato surovina se da
pouZit v ramci vlastniho hospodarstvi jako ndhrada medu pro pfipravu medocukrového tésta. Plati
vSak veskera hygienicka rizika jako pti vyrobé z medu, protozZe zasoby pfisly do styku se véelami a
plasty.

4.7. Krmeni pfi chovu matek s produkci matefi kasicky

Odchov matek je, zvlasté v pocetnych sériich, pro véelstva zna¢nou zatézi. Proto je Casto tfeba,
vedle péce o dostatek pylu, pfikrmit véelstva téstem nebo roztokem cukru. Vzhledem k riziku
poruseni medu je proto vyhodné vyclenit zvlast chovna véelstva, pfipadné véelstva pro produkci
matefi kasicky a jind véelstva mit pro vlastni produkci medu.

Oplodriacky se v nasich podminkach krmi zpravidla medocukrovym téstem. Rada zahrani¢nich
chovatelll matek viak dava prednost roztoku, na néjz jsou chovné ulky prizplisobeny. Ve srovnani
s téstem osazenstva oplodnackd krmena roztokem lépe stavéla a ukladala zasoby.

4.8 Zkrmovani zasob po uhynulych vcelstvech
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Abychom dokazali dobre zvazit riziko opétovného poufziti plastl, které nam zbyly po uhynulych
vcelstvech, musime spolehlivé znat pricinu Ghynu. Vétsina pavodcl nemoci mizZe v plastech a
zasobach preckat dlouhou dobu a zpUsobit ndkazu v dal$im véelstvu. Plvodce moru pretrva
Zivotaschopny desitky let, ostatni mikroorganismy roky.

V pripadé podezieni na pfitomnost bakterii moru nebo hniloby kazdopadné kontaktujeme KVS a pak
se fidime veterindrnimi pokyny. V ohniscich se infekéni materidl pali, avSak i podezfely material, ktery
nespadd do mimoradnych veterinarnich opatreni, palime pro jistotu bez vahani.

Experimentalné bylo ovéfeno, Ze spory houby Nosema sp. i zvapenaténi nebo virové Castice
(Prodélalova a Titéra, 2017) Ize v zasobnich plastech podstatné zredukovat zvySenou teplotou. Plasty
v uzavieném prostoru (bedna, skfir,, komora) mizZeme pomalu prohtat az na 50 °C, aniz by doslo k
jejich zborceni. Ohfev musi byt rovnomeérny, vzduch v komore michdme nepretrzité malym
ventildtorem a teplotu kontrolujeme vestavénymi Cidly. Minimalné jedem den trva prohrati hmoty
plastl, dalsi jeden aZ dva dny je nutna tepelna expozice k niceni zarodk( nemoci.

5. Problematika zbytk( krmiv v medu a falSovani medu

Z hlediska poruseni predpisti a klamani spotiebitele je jedno, zda med byl porusen pridavkem néjaké
suroviny pfi zpracovani, nebo zda ji byly véely krmeny. Ziskany produkt uz nemuze vyhovovat definici,
Ze medem se rozumi "potravina pfirodniho sacharidového charakteru, sloZzena prevazné z glukdzy,
fruktdzy, organickych kyselin, enzyma a pevnych ¢astic zachycenych pfi sbéru sladkych stav kvétd
rostlin (nektar), vyméskl hmyzu na povrchu rostlin (medovice), nebo na Zivych ¢astech rostlin
vCelami (Apis mellifera), které sbiraji, pretvareji, kombinuji se svymi specifickymi latkami, uskladnuji a
nechdavaji dehydratovat a zrat v plastech" (Vyhlaska €. 37/2003 Sb., paragraf 7).

Pokud se véelstvo nééim nakrmi, at jiz z pfirody nebo od chovatele, uloZi si to. Med ma byt prost
jakychkoliv cizorodych latek, ale v praxi je zavedena urcita tolerance ke zbytklim zimniho krmeni v
prvnich vytacenych medech. Krmi se hlavné bilym cukrem, tedy sachardzou. Tu vcely do znaéné miry,
ale ne zcela, rozlozi na jednoduché cukry. Vyhlaska stanovuje, Ze obsah sachardzy v medu nesmi
prekrocit 5 %. V jarnich nektarovych medech (i v akdtovém) je obsah sachardzy do 1 %. Pokud tedy
v€elar prevési do medniku jeden &i dva plasty se zbytkem zimnich zasob, nestane se, zZe by nasledné
vytoceny med nevyhovoval vyhlasce. Jina véc je krmeni béhem sezény. Musime-li krmit, nemGzeme
pak takova vcelstva vytacet. Pfi krmeni sirupy si mize nékdo pohravat s h¥iSnou myslenkou, Ze obsah
sachardzy je v sirupech deklarovan jako nizky, a u jednoduchych cukrl se neda odlisit, zda pochazeji z
nektaru ¢i z krmeni. Ale pozor. Pravé proto, Zze v obchodni siti se celosvétové pohybuji vagdénova
kvanta faleSného medu, pracuji kontrolni laboratore na vyvoji metod, které by v co nejblizsi
budoucnosti spolehlivé odhalily falSované medy. Nékteré se uz bézné pouzivaji, patfi mezi né
nuklearni magneticka rezonance (NMR) nebo kombinace kapalinové chromatografie s hmotnostni
spektrometrii (HPLC-IRMS).

6. Krmeni z pohledu ekologického zemédélstvi
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Podle zasad ekologického zemédélstvi (Natizeni komise (ES) ¢. 889/2008) plati toto:

Na konci produkéniho obdobi jsou ve véelstvech ponechany dostatecné zasoby medu a pylu pro
prezimovani. Uméla vyziva vCelstev je povolena, pokud je preziti véelstev ohrozeno podnebnymi
podminkami. Jako uméla vyZiva jsou povoleny med, cukrovy sirup nebo cukr z ekologické produkce.
V pripadé krmeni medem plati jiz dfive zminéné hygienické varovani. Krmeny med musi pochazet jen
ze zdravych vcelstev.

7. Zavér

Bez krmeni véelstev fepnym cukrem se dnes moderni chov véel neobejde. Pfesto, a proto je tieba
mit stale na paméti tfi zasady:

1. Rafinovany cukr, podavany vceldm se bézné pouziva jako ndhrazka medu pro zimni obdobi nebo
i prekonani bezsniskovych mezer, kdy hrozi vyhladovéni vcelstva. Véely sachardzu Stépi na
jednoduché cukry enzymem invertasou, kterou produkuji pfirozené ve svych hltanovych Zzlazach.
Nektar i medovice totiz také prirozené obsahuji sacharézu. Med kromé cukru obsahuje mnoho
biologicky aktivnich latek, které v cukru nejsou, a proto med nelze cukrem nahrazovat zcela a na
dlouhou dobu. V¢elstvu musi zlistat i med!

2. Nadmeérné krmeni vCelstev cukrem zplsobuje pfimiSeni cukru do medu, ktery se pak vytaci.
Takto poruseny med ma horsi kvalitu. Proto se stdle zpfisiuji kritéria pro vykup medu v domacim i
zahrani¢nim obchodu.

4. Doplnovani zasob musi byt provadéno vcas, aby se jejich zpracovanim neopotrebily dlouhovéké
zimni vCely. Krmeni roztokem sachardzy ma nejmensi rizika. Neni prokdzano, ze by krmeni
jednoduchymi cukry bylo pro vcely vhodnéjsi.

5. Nestravitelny podil v zasobach na zimu pfispiva k nadmérnému plnéni vykalovych vaku vcel a
muze vést k poskozeni nebo Uhynu vcelstva.

6. Bilkovinna potrava vcel je v pfirodé tvorena vyhradné pylem. Jeho nedostatek nelze doposud
resit krmenim bilkovinnych nahrazek nebo doplrik( pylu.

7. Pouziti zasobnich pylovych plastl nebo rouskovaného pylu mize véelstviim pomoci preklenout
nedostatek bilkovin. Pyl s ohledem na biologii véelstva nepodavame ve smési s cukrem.

8. Klicovym opatienim k zajisténi optimalni vyZivy vcelstev je péce o rozmanitost krajiny a
rovnomeérné rozmisténi véelstev v krajiné.

6. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

PredloZena metodika shrnuje v kratkém prehledném textu poznatky o pfirozené vyzivé vcel, od
kterych by se jejich potrava v chovu méla co nejméné lisit. V textu jsou shrnuta rizika nékterych
tekutych krmiv nekriticky nabizenych v obchodni siti. Pro spravné krmeni jsou uvedeny postupy
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pripravy krmiv véetné prehlednych hmotnostnich tabulek. Nové je vénovana pozornost otazce poufZiti
zasob, které ma vcelar v plastech po uhynulych véelstvech. Je oteviené konstatovano, Ze vcelar je na
jednu stranu odpovédny za to, Ze jeho vCelstva neuhynou zbytecné hladem, na druhé strané musi
krmit vCelstva s i s védomim toho, Ze nadmérné krmeni by mohlo vést k poruseni medu.

7. UPLATNENi METODIKY

VyzZiva vcelstev je stejnd u vcelstev v malochovu i v profesiondlnim chovu. Optimalni podminky
teplotni i vyZivové pti vyvoji plodu jsou predpokladem, aby si v€elstvo mohlo vychovat potiebny
pocet jedincll specializovanych na potreby véelstva v pfislusném roénim obdobi. Klicové je mnoZstvi
dlouhovékych véel lihnoucich se z ¢ervencového a srpnového plodu, které musi ve vcelstvu preckat az
do jara. Poznatky publikované v této metodice mlzZe vyuzit kazdy chovatel vcel, ktery se snazi o
spravnou chovatelskou praxi pfedchdzejici zbytecnym ztratam vcelstev.

8. EKONOMICKE ASPEKTY

Predlozena metodika mj. ukazuje, Ze pfi chovu vcel nelze Setfit na kvalité krmiv ani na ¢ase, ktery
chovatel vénuje péci o vcelstva. Pokud v dlsledku Spatné chovatelské praxe véelstvo zeslabne, stava
se nachylnéjsi k nemocem a nepfiznivych vliviim z prostiedi. SniZi se i jeho produkce a véelafliim
vynos z jeji realizace. Kazdy zbytec¢ny Uhyn véelstva predstavuje téz velkou Skodu na opylovaci
¢innosti vcel. VCelstvo, nepocitaje hodnotu opylovaci ¢innosti, ma trzni cenu asi 5000 K¢. Pokud
aplikace publikovanych poznatk( tohoto projektu pomuze sniZit ztraty véelstev o pQl procenta,
predstavuje to hodnotu 13 mil. K¢ ro¢né, coz je vice nez dvojnasobek nakladl celého projektu.
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12. PRILOHY

Tabulka | — Charakteristika cukernych roztokd

cukr (kg) voda (1) susina (%) hustota objemova |index lomu
roztoku hmotnost | (pfi 20 °C)
(kg.1%) (l.kg™)
2 3 40 1,18 0,85 1,3997
1 1 50 1,23 0,81 1,4199
3 2 60 1,30 0,77 1,4418
5 3 62,5 1,31 0,76 1,4475
65 1,33 0,75 1,4532
med 79 1,39 0,72 1,4840
med 81 1,41 0,71 1,4890
med 83 1,42 0,70 1,4940
voda 0 1,00 1,00 1,3330

Tabulka Il — Obsah cukru v roztocich

1 kg cukru na 100 litra roztoku
X g cukru jevyY
susina (%) v 1 litru litrech kg cukru litrd vody

40 472 2,12 47,2 70,8
50 615 1,62 61,5 61,5
60 780 1,28 78,0 52

62,5 819 1,22 81,9 49,1
65 864 1,16 86,4 46,6
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Tabulka 11l

Vyzivové hodnoty medu

kvétovy med medovicovy
slozeni medu min - max med min - max
pramér pramér

obsah vody 17,2 15-20 16,3 15-20
fruktéza 38,2 30-45 31,8 28 -40
glukoza 31,3 24-40 26,1 19-32
sachardza 0,7 0,1-4,8 0,5 0,1-4,7
ostatni disacharidy 5,0 2,0-8,0 4,0 1,0-6,0
melecitoza <0,1 - 4,0 0,3-22,0
erldza 0,8 0,6 1,0 0,2
ostatni oligosacharidy 3,6 0,5-1,0 13,1 0,1-6,0
cukry celkem 79,7 80,5

mineraly 0,2 0,1-0,5 0,9 0,6-2,0
aminokyseliny, bilkoviny 0,3 0,2-0,4 0,6 0,4-0,7
kyseliny 0,5 0,2-0,8 1,1 0,8-1,5
pH 3,9 3,5-4,5 5,2 4,5-6,5
Tabulka IV

Vyzivové hodnoty plastového pylu [11]

slozka obsah %

primér rozsah
voda 16 6-25
celuldza 5 3-7
sporopolenin 15 4-28
cukry 26 13-37
tuky 7 2-14
bilkoviny 22 7-35
popeloviny 6 2-10
ostatni 3 -

poznamka: Tuky jsou v pylu zastoupeny poldrnimi lipidy (asi 30%), mono-, di- a triglyceridy, volnymi
mastnymi kyselinami, steroly a uhlovodiky.
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Tabulka V

Obsah cukrt v plastovém pylu

Slozka obsah %
primér rozsah
glukdza 4 1-11
fruktdza 5 1-9
sacharéza 11 5-22
Skrob 2 1-8
Tabulka VI

S jakymi cukry se na protokolech o rozboru sirupu nebo medu setkdvame?

Cukr

popis

Glukoza

neboli cukr hroznovy je jednoduchy cukr se Sesti uhliky, monosacharid. Vyskytuje se
v ovoci, medu, pro vcely je lehce stravitelny. Spolu s fruktézou je soucasti
disacharidu sacharézy. Medy s nejvétsim obsahem glukdzy rychle krystalizuji, napf.
med Ffepkovy.

Fruktoza

neboli cukr ovocny je také monosacharid a podobné jako glukdza je pro véely dobre
stravitelny. Je soucasti medu a medy s prevahou fruktézy krystalizuji pomalu.
Z nasich medu je to med akatovy.

Sachardza

je cukr fepny nebo tftinovy. Je to dvojity cukr (12 uhlikd), disacharid sloZzeny

s glukdzy a fruktdzy. VEtsi obsah nachazime v nektaru nékterych rostlin. P¥i zrani
medu se enzymaticky Stépi na glukdzu a fruktézu. Zralé medy po kratké dobé
skladovani maji kolem jednoho procenta sachardzy.

Melecitéza

je trichacharid, tedy trojity cukr (18 uhlikovych atomu). PFi vyskytu melecitézy
v medovici vznika cementovy med. Melecitdza je pro vcely nestravitelna.

Maltéza

(tzv. cukr sladovy) je dvojity cukr, ale je ze dvou glukézovych ¢lankd. V mensi mire
se vyskytuje i medech. O jeji stravitelnosti véelami jsou v publikacich rozpory.
Vznikd hlavné ze skrobu priimysovym Stépenim.

Oligosacharidy

jsou sloZené ze dvou az deseti jednoduchych cukrd. Oligosacharidy jsou nékdy
pritomny v medovicovych medech, pro vcely jsou nestravitelné a v obdobi bez
proletu zatézuji vykalovy vak. Pro prliimyslové pfipravené oligosacharidy ze Skrobu
se pouziva pojem dextriny. Dextriny vCela nestravi a objemné zbytky zatézuji jeji
vykalovy vak.
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